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Ernstfalltest zum Staatsexamen: Analysis

Aufgabe 22: (F08T2A4) Berechnen Sie die Integrale

a)

2π∫
0

2 + cos(3θ)

2 + cos(θ)
dθ

b)

∞∫
−∞

1

1 + x4
dx

Aufgabe 23: (H18T2A3)

a) Die Zahl a ∈ R erfüllt a > 1. Zeigen Sie, daß die Gleichung

zea−z = 1

genau eine Lösung z ∈ C mit |z| < 1 besitzt und diese Lösung reell und Positiv ist.

b) Zeigen Sie, daß gilt:

π∫
0

1

3 + 2 cos(θ)
dθ =

π√
5

Aufgabe 24: (F19T2A2) Es sei E := {z ∈ C : |z| < 1} und f : C → C
z 7→ 4z + z2 + ez

.

a) Zeigen Sie, daß f in {z ∈ C : |z| ≤ 1} genau eine einfache Nullstelle besitzt.

b) Zeigen Sie, daß es für f |E : E → C keinen holomorphen Logarithmuszweig – also
kein holomorphes l : E→ C mit el(z) = f(z) für alle z ∈ E – gibt.

c) Zeigen Sie, daß es für f |E keinen holomorphen Zweig der dritten Wurzel – also kein
holomorphes w : E→ C mit (w(z))3 = f(z) für alle z ∈ E – gibt.


