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Aufgabe 18: (10 Punkte): Es sei (X, O) ein topologischer Raum A, B C X. Es bezeichne A
den Abschluf8 von A, B den offenen Kern von B und d(A) = A\A den Rand von A.

a) Zeige: Ist A C B, so gilt A C B und A CB.
b) Zeige: 9(A) C 9(A) und 8(A) Co(A).

c¢) Gib ein Beispiel von A C R an, so dafl beziiglich der Standardtopologie Or auf R die drei
Mengen 9(A), d(A) und 9(A) alle verschieden sind.

Aufgabe 19: (10 Punkte):

Es sei (X, d) ein metrischer Raum. Zu 2 € X und r > 0 sei K(z,7) := {y € X : d(z,y) < r}
und K (z,r) der Abschlufl von K(z,r) :={y € X : d(z,y) < r} beziiglich der durch die Metrik
induzierten Topologie, O4. Zeige:

a) K(z,7) C K(x,7).

b) Falls (X, || -||) ein normierter Raum ist, so gilt

K(z,r) = K(z,7).

c¢) Gib ein Beispiel einer Metrik d : RxR — [0, 00[ und von z € R, 7 > 0 mit K (z,7) # K(z,r)
an.

Aufgabe 20: (15 Punkte):

a) Es sei (X,0Ox) ein topologischer Raum, (Y, Oy) ein hausdorffscher topologischer Raum
und f: X — Y und g: X — Y stetige Funktionen. Ferner sei A C X und

h: X — Y

flx) firzed
v {g(x) fir x € X\A

In welchen Punkten z € X ist h stetig?

b) Ok sei die Standardtopologie auf R und R? sei mit der Produkttopologie aus Og mit Og
versehen. In welchen Punkten z € R ist die Funktion
h:R — R?
2 o ..
. (x%,1 m% f?erQ
(1 —2,3z%) firz e R\Q
stetig?
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