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I“Jbungsblatt 4 zu Mathematik II fiir Physiker
Aufgabe 10: (15 Punkte)

a) Essei ||-]|:RY — [0,00 eine Norm auf RY. Zeige, daf
z o~z

-1 Ma(R) = [0, 00 .
A = ANl = sup{[|Az]| : z € RY, [lzf] <1}

eine Norm auf M;(R) definiert (von || - || induzierte Matrixnorm) und
[Az]l < [[[All[flz]
HABJI < [lAll[ 1Bl

fiir alle z € R? und A, B € My(R) gilt.

b) Zeige, daB die von || - |joo : RY — [0, 00] induzierte Matrixnorm ||| - |||co
(1, .0yqg) — sup{|zy|:1=1,....d}
aiy -+ Qid
fir A= : : € Mi(R) gegeben ist als

aqr -+ Qdd

d

11A]lloo = max { Y ag|:i=1,....d
j=1

Aufgabe 11: (20 Punkte)
Berechne fir die Matrix

2 1 -1
a) A=11 1 0

2 -3 3

-2 1 1
by A= 1 —2 -1

-3 2 1

das charakteristische Polynom, alle verallgemeinerten Eigenraume und Hauptrdume. Entscheide,
ob es eine Basis B von R? gibt, so daf die R—lineare Abbildung Fj : R3 — R3 eine darstel-

z = Az
lende Matrix M, E(F '4) in Jordanform besitzt und gib gegebenfalls diese Jordanform zusammen
tA

mit den Transformationsmatrizen an. Berechne fiir ¢ € R die Matrix e*“*.
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