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Ubungsblatt 3 zu Lineare Algebra (Lehramt Gymnasium)

Aufgabe 7: (10 Punkte)
Entscheide, ob es ein

a) C—lineares F: C® — C® und o € C mit dimc(Eig(F, a)) = 2, dim¢(Eig(F, a,2)) = 5 und
dim¢ (Eig(F, a,3)) =8

b) C—lineares F : C® — C8 und a € C mit dimc(Eig(F,a)) = 3, dimc(Eig(F,a,2)) = 5,
dimc (Eig(F, @, 3)) = 7 und dimc(Eig(F, o, 4)) = 8

gibt und gib gegebenenfalls ein Beispiel — mit Nachweis der Eigenschaften — an.
Hinweis: Jordanform

Aufgabe 8: (10 Punkte)
Bestimme fiir

1 -1 -1
A=11 -2 0
2 -1 -2

alle Eigenwerte, verallgemeinerte Eigenrdume und Hauptraume. Zeige, dafl A eine Jordanform
besitzt und gib diese zusammen mit einem Paar von Transformationsmatrizen an.

Aufgabe 9: (15 Punkte)

Es sei
2 0 -1
A=|10 1 0
2 -1 0
a) Gib eine Jordanform fiir die C—lineare Abbildung G4 : C* — C3 einschlieflich
z = Az
eines Paars von Transformationsmatrizen an.
b) Zeige, daB die R—lineare Abbildung Fj4 : R?® — R3 keine Jordanform hat. Gib

z — Az
eine reelle Jordanform von F4 einschliefSlich der Transformationsmatrizen an.
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