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Ubungsblatt 1 zu Funktionentheorie, Lebesguetheorie und
gewohnliche Differentialgleichungen (LA Gymnasium)

Aufgabe 50: (10 Punkte)
Es sei (X, A, ) ein Mafiraum und f : X — [0, 00] A—meflbar. Zeige, dal v: A — [0, 00]

A~ / fl Ad,u
ein Maf} definiert.

Aufgabe 51: (10 Punkte)
a) Zeige: Fiir alle y > 0 ist die Folge ((1 + %)n)neN monoton steigend.

b) Es sei (X, A, u) ein Mafiraum und f : X — [0, co[ A—meBbar. Berechne

lim [ nln (1 + f) du
n

n—oo

Aufgabe 52: (10 Punkte)
Es seien a,b € R mit a < b, A : B(R) — [0,00] das Borelmafl auf R und f : R — C sei
A—integrierbar. Betrachte die Funktionenfolgen (g, : R — R),en und (A, : R — R),cn definiert

durch
(2) 0 , falls z <0
) = ,
g e x , falls z > 0
gn(x) := g(nx) ,
hn(z) := gn(z — a) gn(—(z — 1))

Zeige, daB (hy,)nen eine Folge mefibarer Funtionen ist und berechne

lim [ h,d\A und lim fhy dA.

Aufgabe 53: (10 Punkte)
Es sei A : B(R) — [0, 00] das Borelmafl auf R. Berechne die Grenzwerte:

a) lim V/cos(x)d\(x)

n—o0

vl

1 2

b) lim [ S dA(x).

n—o0 1 + n§
-1
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