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Aufgabe 50: (10 Punkte)
Es sei (X,A, µ) ein Maßraum und f : X → [0,∞] A−meßbar. Zeige, daß ν : A → [0,∞]

A 7→
∫
X

f1Adµ

ein Maß definiert.

Aufgabe 51: (10 Punkte)

a) Zeige: Für alle y ≥ 0 ist die Folge
((

1 + y
n

)n)
n∈N monoton steigend.

b) Es sei (X,A, µ) ein Maßraum und f : X → [0,∞[ A−meßbar. Berechne

lim
n→∞

∫
X

n ln

(
1 +

f

n

)
dµ

Aufgabe 52: (10 Punkte)
Es seien a, b ∈ R mit a < b, λ : B(R) → [0,∞] das Borelmaß auf R und f : R → C sei
λ−integrierbar. Betrachte die Funktionenfolgen (gn : R→ R)n∈N und (hn : R→ R)n∈N definiert
durch

g(x) :=

{
0 , falls x ≤ 0

e−
1
x , falls x > 0

,

gn(x) := g(nx) ,

hn(x) := gn(x− a) gn(−(x− b))

Zeige, daß (hn)n∈N eine Folge meßbarer Funtionen ist und berechne

lim
n→∞

∫
R
hn dλ und lim

n→∞

∫
R
fhn dλ.

Aufgabe 53: (10 Punkte)
Es sei λ : B(R)→ [0,∞] das Borelmaß auf R. Berechne die Grenzwerte:

a) lim
n→∞

π
2∫

−π
2

n
√

cos(x)dλ(x)

b) lim
n→∞

1∫
−1

nex
2

1 + n
3
2

dλ(x).

Abgabe je Zweier-/Dreiergruppe eine Lösung bis Donnerstag 2.5.2019, 14 Uhr – im
Übungskasten vor der Bibiliothek, Theresienstraße 1. Stock


