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Aufgabe 22: (15 Punkte)
Fiir £ € R betrachte das Anfangswertproblem

() = u(t) + 1; w(0) = €.

Zeige:
a) Fiir jedes ¢ existiert eine eindeutige Losung A¢ auf | — 1, 00l.

b) lim A¢(t) = oo fiir jedes £ > 0.

t—00

c) Es existiert ein £ < 0, so daf§ lim A¢(t) = —oo0.
t—ro0

d) Es existiert ein o < 0 so da8 lim A¢(t) = oo fiir jedes £ > «, tlim A¢(t) = —oo fiir jedes
—00

—00

€ <aund lim A¢(t) € R fiir £ = o
t—ro0
Aufgabe 23: (15 Punkte)

a) Bestimme fiir das lineare Differentialgleichungssystem X’ = A(¢) X mit

1 —2¢7t
an=( 4 70
eine Fundamentalmatrix.

Hinweis: Um eine Losung von X' = A(¢)X zu finden ist ein Versuch mit konstanten
Eintréigen und mit e naheliegend.

b) Essei g:R — R? . Bestimme die Losung von
ot
o ( g )
X' = A(H)X + g(t), X (1) = < ! )

¢) Berechne e!4® fiir t € R.

Aufgabe 24: (10 Punkte)
Bestimme die maximale Losung des Anfangswertproblems

1

' = x+3y
/ /

y = x
mit Anfangsbedingung 2(0) = 5, 2/(0) = 0, y(0) = 1.
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