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Ubungsblatt 3 zu Gewdhnliche Differentialgleichungen

Aufgabe 9: (10 Punkte)
a) Zeige, dafl die Differentialgleichung
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auf dem Gebiet R? \ {(0,0)} nicht exakt ist.
b) Berechne die partiellen Ableitungen von
Fi(t,x) = arctan(z/t) und Fy(t,x) = —arctan(t/z).
Wieso liefert dies keinen Widerspruch zu Teil (a)?
Aufgabe 10: (15 Punkte)

a) Berechne fiir das Anfangswertproblem z’ = 2%, 7(0) = 1 die Picarditerierten \g, A1, A2 und
As.
b) Betrachte fiir dieses Anfangswertproblem die Einschrénkung f:[—1,1] x[0,2] — R
(t,z) +— 22
auf einen Zylinder. Welches Losungsintervall fiir die Picarditerierten garantiert der Satz

von Picard-Lindel6f und welche Fehlerabschéitzungen folgen daraus?
c) Zeige, daf die n—te Picarditerierte die Form
An(t) =1+t+ .. +t"+ " p,(t)
mit einem Polynom p,, hat.
d) Welche Potenzreihe ergibt sich als Losung?
e) Lose 2/ = 22, 2(0) = 1 und vergleiche.

Aufgabe 11: (15 Punkte)
Es sei A das Lebesguemaf} auf R.

a) Zeige, dafl
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A—integrierbar ist.

b) Berechne / fdA.
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