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Ubungsblatt 2 zu Mathematische Quantenmechanik II

Aufgabe 1:
We define S : 2 — (2 by S(x1,22,...) = (0,71,72,...).

i) Prove that S € B(¢?) and determine |S]|.
ii) Find the adjoint S* of S.

iii) Determine the spectra, point spectra of S.

Aufgabe 2:
o
Let H = Z L*(R,dy;), where p; : B(R) — [0,00] is a given measure and let A be the operator
JEN
on H with
D) =S e e Hi Y [+ aP)os(a)Pdps(a) < oo
j=1 R

and (A[¢]);(z) := x¢;(x). Prove that A is a self-adjoint operator.

Aufgabe 3:

Es sei () # A und fiir jedes A\ € A sei H ein Hilbertraum mit einer Orthonormalbasis (ey ;)ier, -
Dann gilt:

a) Fiir jedes p € A ist

D
wiHy — Y Ha eL(Hu,ZH,\>
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wli — L,u[wu} = ((Lu[wu])/\)xe/\

mit (¢u[Yu])r = { g}“ iﬁi i ; Z isometrisch und damit injektiv.

b) (exleri])renier, ist eine Orthonormalbasis von Z H.
AEA

Aufgabe 4:
Es seien (Ay : D(A)) — Hi)rea und (By : D(By) — Ha)rea Familien von Operatoren, dann
gilt

a) (Z AA) + (Z B,\) - Z (Ax + B))
AEA AEA AEA

b) Gibt es ein ¢ > 0 mit [[Ax[Ya]ll* + | BAAIIIP < c(ll(Ax + BA)AIIIP + [[9a]]?) fiir jedes
Y\ € D(A)) ND(B,y), so gilt

(Z AA) + (Z B>\> = (A +By)
AEA AEA AEA
c) Gilt By € L(Hy) und sup {|||Bxl|| : A € A} < o0, so gilt

<Z AA> + <Z BA> =Y (A\+By)

AEA AEA AEA



