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Ubungsblatt 3 zu Mathematik II fiir Physiker

Aufgabe 65 (10 Punkte).
Fiir a,b, r1, 72 € C mit b # a? betrachte die Folge (2, )nen definiert durch

Tpao = 2aTp11 — by, fir alle n € N. (1)

a) Finde zwei Werte von \, sodass z,, := A" ! die Gleichung (1) fiir alle n € N erfiillen.

b) Beweise, dass fiir beliebige xg,x1 € C zwei passende Koeffizienten c¢1, co € C existieren,
sodass

Tp=c N[ et fiirallen €N (2)
gilt, wobei A\; und Ay die Zahlen aus der Teilaufgabe (a) sind.

c¢) Berechne xggg fiir den Fall a := 1, b:= 2, 21 := 2, 9 := 0.

Aufgabe 66 (10 Punkte).
Fiir alle n € N und a, b, c € C mit a? # 4bc berechne die Determinante der Matrix
A = (aij)1<ij<n € Mp(C) mit

a 0 O 0
a, falls j =1; c b 0 0
b, falls j =i+ 1: 0 ¢ b 0
ajj = e falls j— i 1 also A := 00 ¢ a 0 (3)
0, sonst; 0O 0 O b
0 0 O c a

Hinweis: Beniitze Aufgabe 65.

Aufgabe 67 (10 Punkte).

Fir i,7,k,l,m,n € N seien A € M(kxm,K), B € M(kxn,K), C € M(l xm,K), D €
M(xn,K),E€e M(mxi,K),Fe M(mxj K),Ge M(nxi, K), He M(nx j, K) belicbige
Matrizen. Beweise, dass fiir die Blockmatrizen die Multiplikationsregel

A|BY (E|F\_(AE+B-G|A-F+B-H
C|D G|/H) \C-E+D-G|C-F+D-H
gilt (wobei im jedem Produkt die Ordnung der Faktoren wichtig ist!).

Aufgabe 68 (10 Punkte).
Es seien A € M(m x n,K) und B € M(n x m, K) mit m,n € N. Zeige:

det(E, — BA) = det(E,, — AB).
Hinwess: Betrachte die beiden Blockmatrizen
E,| 0 _ E, | —B
F_<A Em>’ G—<_A Em>€M"+m(K)'

Abgabe je Zweier- bzw. Dreiergruppe eine Losung bis Mittwoch, den 2.05.2018, 15
Uhr im Ubungskasten Nummer 19 vor der Bibliothek, Theresienstrae 1. Stock.



