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Analysis 11

TUTORIUM 2

1. Zeigen Sie, dass ein Ring R iiber einer Menge X genau dann eine Algebra ist,
falls X € R.

2. Zeigen Sie fiir das Zahlmaf} ¢ auf P(X):

(a) ( ist endlich genau dann, wenn X endlich ist.

(b) ¢ ist o-endlich genau dann, wenn X abzdhlbar ist.

3. Es sei p die wie folgt definierte Mengenfunktion auf einer Menge X # 0:

1 : A#0

M:P(X)—>[O,oo]:Ar—>{0 A

Zeigen Sie die folgenden Eigenschaften von u:

(a) w ist o-subadditiv.
(b) p ist additiv <= p ist o-additiv <= X ist einelementig.

4. Es sei p ein Maf§ auf einer o-Algebra A iiber X. Eine Menge N € A heifle
p-Nullmenge, falls f(N) = 0. Es bezeichne N, die Menge der p-Nullmengen.
Zeigen Sie:

(a) 0 e N,.
(b) Fir N e N, und M € Amit M C N folgt M € N,,.
(c) Fiir eine Folge (N, |n € N) mit N,, € N, ¥n € N folgt |,y Nn € N,

5. Ein Teilmengensystem H C P(X) einer Menge X heifit ein Halbring, falls
(i) 0 e H.
(ii) Fir A, B € H folgt AN B € H (Durchschnittstabil).
(iii) Fir A, B € H ist die Differenz A\ B als eine endliche Vereinigung paar-
weise disjunkter Teilmengen von X in H darstellbar, d.h.:
3Z C Hendlich : INJ =0 firl #J €Z und Ujer I = A\ B.

Zeigen Sie die folgenden Aussagen:

(a) Die Elemente in dem von einem Halbring H erzeugten Ring R sind endliche
Vereinigungen von Elementen in H.

(b) Die Menge Q" der nach rechts halboffenen Quader in R" ist ein Halbring
und der von ihr erzeugte Ring ist genau der Ring der Figuren F™.



