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Aufgabe 1. Sei D2
i ⊂ D2 drei disjunkte Kreisscheiben und Σ = D2 \

⋃
i=1,2,3 D̊

2
i . In dieser Fläche

mit Rand betrachten wir vier Kurven b1, b2, b3, b4 die jeweils zu einer der Randkomponenten parallel

sind, sowie drei weiter Kurven x, y, z.
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Sei γ eine eingebettete Kurve im Inneren von Σ und τγ der rechtshändige Dehn twist entlang γ.

Zeige für die Konfiguration von Kurven in obiger Abbildung von Σ die Relation

τz ◦ τy ◦ τx = τb1 ◦ τb2 ◦ τb3 ◦ τb4 . (1)

Aufgabe 2. Für eine Gruppe G bezeichnet [G,G] den von den Kommutatoren [g, h] = ghg−1h−1

erzeugten Normalteiler.

Sei nun Σg eine Fläche von Geschlecht g ≥ 3. Zeige, dass man die Fläche Σ aus der vorangehenden

Aufgabe so nach Σg einbetten kann, dass keine der Kurven x, y, z, b1, b2, b3, b4 trennt. Verwende nun

(1) und die Tatsache, dass Mod(Σg) von Dehntwists entlang nicht trennender Kurven erzeugt wird,

um zu zeigen, dass

Mod(Σg)/[Mod(Σg),Mod(Σg)] = {1}.

Aufgabe 3. Für x ∈ S1 betrachten wir die Faserung

Homeo+(S1) −→ S1

f 7−→ f(x).

Verwende diese Faserung um zu zeigen, dass

πn(Homeo+(S1), id) =

{
Z falls n = 1

{1} sonst.
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Aufgabe 4. Wir betrachten den folgenden Graphen:

Ecken Elemente v ∈ Z2 \ {(0, 0)}, so dass v 6= kw mit ±1 6= k ∈ Z mit w ∈ Z2.

Kanten Ecken v, w sind genau dann durch eine Kante verbunden,

wenn man durch Z-Linearkombinationen von v, w alle Elemente in Z2 erhält.

Zeige, dass dieser Graph zusammenhängend ist. Was für ein Zusammenhang besteht zu einfachen

geschlossenen Kurven auf dem Torus?
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