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Seminar im WiSe 2016/17
Klassifikation von Flachen

In diesem Seminar sollen grundlegende Begriffe der geometrischen Topologie von
Fléachen erarbeitet werden. Ziel ist die Klassifikation von Fléchen bis auf Homéomor-
phie. Dieses Ergebnis ist fundamental und tritt wird in vielen mathematischen Diszi-
plinen verwendet.

Wir werden zuerst die Grundbegriffe diskutieren (Stetigkeit, Homdomorphie, Quo-
tientenrdume) um dann den Fléchenbegriff einzufiihren. Weitere wichtige Begriffe sind
Euler-Charakteristik und Orientierbarkeit. Das wichtigste behandelte Ergebnis ist:

Satz: Zwei zusammenhéngende kompakte Flachen F, F5 sind homdomorph genau
dann, wenn sie

1. die gleiche Euler-Charakteristik haben und
2. entweder beide orientierbar oder nicht orientierbar sind.

Wir werden zwei Beweise fiir diesen Satz diskutieren. Danach verschaffen wir uns
einen Uberblick iiber die Klassifikation von nicht kompakten Fléachen.

Zielgruppe: Das Seminar richtet sich an interessierte Studenten der Mathema-
tik (4.-6. Semester). Es ist eine gute Ergénzung zu den Vorlesung Geometrie und
Topologie von Flichen.

Vorkenntnisse: Analysis 1-2 (insbes. die dort eingefithrten Grundbegriffe aus
der Topologie). Der Besuch der Vorlesung Geometrie und Topologie von Flichen ist
hilfreich aber nicht notwendig.

Termin: Donnerstag, 14-16 Uhr Uhr in Horsaal B252

Vorbesprechung: Donnerstag, 20. Oktober 2016, um 14:15 Uhr, Raum
B252
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Flachen und ihre Klassifikation
Programm

. Topologische Ridume, stetige Abbildung, Quotiententopologie, (Weg-

)Zusammenhang
Literatur: entsprechende Kapitel in [J4]
Vortragender: L.T.
Termin: Do, 27.10

. Kompaktheit

Kompaktheit und Abschwéichungen, abzidhlbare Kompaktheit, Kompaktifi-
zierung, Lokalkompaktheit

Literatur: entsprechende Kapitel in [J4]

Vortragender: D.N.

Termin: 3.11.

. Jordanscher Kurvensatz, Satz von Schoenflies (polygonal)

Literatur: [Os], Kap. 1.3
Vortragender : D.T.
Termin: 10.11.

. Simpliziale Komplexe

Definition, triangulierte Flachen, Euler Charakteristik
Literatur: [Ya], Kapitel 6 ohne Teile von Abschnitt 6.3
Vortragender: E.K.

Termin: 17.11.

. Graphentheorie

Definitionen, Konigsberger Briickenproblem, Baume, Euler-Charakteristik.
Literatur: [Yal, Kapitel 3
Vortragender: A.K.
Termin: 24.11.
Fliachen und zusammenhingende Summe
Literatur: [Yal, Kapitel 8, bis einschl. 8.2
Vortragender: V.F.
Termin: 1.12.

. Triangulierbare Flichen

Flachen und Triangulierbarkeit.

Literatur: Abschnitt 8.3 von [Ya], §8 aus [AhS]
Vortragender: C.D.

Termin: 8.12

. Klassifikation geschlossener triangulierbarer Flichen

Literatur: Abschnitt 8.4-8.6 von [Ya] (ohne die Diskussion der Heawood Ver-
mutung in Abschnitt 8.6)
Vortragender: W.B. Termin: 15.12.

. Glatte Funktionen auf differenzierbaren Flichen, Morse Lemma

Literatur: [Hi], Kap. folgt
Vortragender: M.D.
Termin: 22.12.
Klassifikation von Fliachen mittels Morse Theorie 1
Literatur: [Hi], Kap. folgt
Vortragender: A.R./ T.N.
Termin: 12.1.
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Klassifikation von Fliachen mittels Morsetheorie 11
Literatur: s.o.
Vortragender: A.R./ T.N.
Termin: 19.1.
Enden topologischer Riume, Klassifikation nichtkompakter Flichen
Enden, nicht orientierbare Enden, planare Enden, Uberblick zur Klassifika-
tion nicht kompakter Flachen
Literatur: [CaC|] Abschnitt 4.2 sowie [Ri]
Vortragender: C.H.
Termin: 26.1.
Geometrie der hyperbolischen Ebene
Literatur: §2 of [Bo]
Vortragender: S.K.
Termin: 9.2.
Hyperbolische Metriken auf Flichen
Literatur: folgt Vortragender: F.Z.
Termin: 16.2 (wir lassen uns etwas einfallen, das ist nicht mehr in der Vorle-
sungszeit. )
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