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Übungen zur Analysis III Blatt 12

1. Es seiM einek-dimensionale Untermannigfaltigkeit desIRn undA eine inte-
grierbare Teilmenge vonM . Ferner sei

F : IRn → IRn, x 7→ a+ Tx

eine l̈angentreue affine Abbildung, d.h.a ∈ IRn undT ∈ O(n). Man zeige, daß
F (A) eine integrierbare Teilmenge der UntermannigfaltigkeitF (M) desIRn ist
mit

Volk(F (A)) = Volk(A) .

2. Für 0 6 ϕ1 < ϕ2 6 2π und0 6 ϑ1 < ϑ2 6 π seiB die bez̈uglich Polarkoordi-
naten(ϕ, ϑ) durch die Ungleichungen

ϕ1 6 ϕ 6 ϕ2, ϑ1 6 ϑ 6 ϑ2

gegebene Teilmenge der EinheitssphäreS2 ⊂ IR3. Man berechne ihre Fläche.

3. Man berechne die Fläche des Rotationsellipsoids

E = {(x, y, z) ∈ IR3 : x2 + y2 +
(z
c

)2

= 1}, c > 1 .

4. Es seien0 < r < R reelle Zahlen. Aus der Kreislinie

K = {(x, y, z) ∈ IR3 : (x−R)2 + z2 = r2, y = 0}

entsteht durch Rotation um diez-Achse eine zweidimensionale Untermannig-
faltigkeit T desIR3, ein sogenannter Torus. Man berechne seine Fläche.
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