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L 6dsung zum Blatt 3, Aufgabe 3,4
e Man berechne die Integrale

2m
/ cosmxsinnrdr (m,n € Z).
0

LOsung
Wir beobachten, dassifa, b € IR

sin(a £ b) = sinacosb £ cosasinb d.h.,

1
cosasinb = 5 (sin(a + b) — sin(a — b))
damit gilt, dass
2m 1 2w 1 2m
/ cosmzx sinnz dr = = / sin(m +n)rde — - / sin(m — n)z dx
0 2 Jo 2 Jo

Nun betrachten wirifr k € Z

27 1 27 1 27k 1 2k
/ sin kz dx = —/ sin kz d(kzx) = —/ sintdt = —(—cost)
0 k Jo k Jo k

0

1
= %(— cos 21k 4+ cos0) = 0

daher folgt, dass

27
/ cosmaxsinnz dx = 0.
0

e Man berechne die unbestimmten Integrale

a) /1“(1;“’)@, b) /\/%d:c

unter Angabe ihres Definitionsbereichs.




LOsung
a) Wir brauchenn x > 0 d.h.,z > 1.

/1n(1ﬂ$) de — /1n(lnx) d(In z)

T

Durch Partielle Integration d.hf, fdg = fg — [ gdf, mitg = Inz,dg = d(lnz) =
2dz, f =In(lnz) unddf = - 1dx bekommen wir

In(1 1
/ n(lnz) dr =In(lnz)Inz — / —dr =Inz(In(Inz) — 1) forallex > 1.

x x
b) In diesem Fall betrachten wir nure (—1, 1). Wir setzenz = cosd mit 6 € (0, ),
dann istd = arccosz undsinf = /1 — cos? . Es gilt auch, dasgz = d(cosf) =
—sin #df. Daraus folgt, dass

P 00 inbdo = 20d0 = 0 d(sin 6
mx—— \/ﬁsm =— [ cos = — [ cosfd(sinf)

Nach Partieller Integration mjt = cos 6, df = —sin6df, g = sin§ unddg = cos 6df
erhalten wir

/00520d020089 sin9+/sin29d9:0089 sin9+/d9—/00820d0

1 0?
<:>/00829d8— % (0089 sin9+/d9) =5 (COS@ sin9+§)

1 02
=3 (COS@\/l—COSQQ-i—?).

Daf = arccos(z), gilt

x? 1 arccos?()
= T2 0 _
/mdx =3 (x 1—22+4 5 ) furallex € (—1,1).



