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1. (a) Man berechne die höheren Ableitungen voncos(x) bis einschließslich Ord-
nung vier.

(b) Man finde das Polynomp(x) := a0 + a1x+ a2x
2 + a3x

3 + a4x
4 so, dass

dkp(x)

dxk

∣∣∣∣
x=0

=
dk cos(x)

dxk

∣∣∣∣
x=0

für k = 0, 1, . . . , 4 ist.

(5 Punkte)

2. Für x ∈ IR sei
P (x) := 3 + 4(x− 1)2

und
F (x) := P (x)e−x

2

.

Man bestimme alle absoluten Extrema der FunktionF : IR→ IR. (5 Punkte)

3. Man untersuche die Funktionen

fn : [−1, 1]→ IR, x 7→
{
xn · sin(1/x) falls x 6= 0
0 falls x = 0

(n ∈ ZZ)

auf Stetigkeit und Differenzierbarkeit. (5 Punkte)

4. Man zeige durch vollständige Induktion nachn ∈ IN

dn

dxn
e−x

2

= Fn(x)e−x
2

,

wobeiFn ein Polynom n-ten Grades inx ist. (5 Punkte)
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Aufgabenblätter: http://www.mathematik.uni-muenchen.de/ ∼stock
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