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Aufgabe 1:
a) Wir definieren die Hilbert-Schmidt Norm || . ||gs auf C**" durch:
n n 1/2
| (ai3)ij llns = (ZZ \%’|2> :
i=1 j=1
Zeigen Sie, daf§ fiir A, B € C™*" gilt:

| AB ||us < || Allus|| B [Jus -

b) Zeigen Sie, daB die Reihe Y 5 AF fiir alle A € C™*" konvergiert.
k=0

Aufgabe 2: Sei C'[0, 1] der Raum aller einmal stetig differenzierbarer Funk-
tionen von [0, 1] nach R, und sei

0 =C 0,1 =R, Ll =1 flloo + 1f Nl

Man zeige (C'[0,1],]| .|) ist ein Banachraum.

Aufgabe 3: Sei d(x,y) := 2/7 - |arctan(z) — arctan(y)| die Arcustangens-
metrik auf R. Man zeige:

a) d induziert die Standardtopologie.
b) (R,d) ist nicht vollstandig.

Aufgabe 4: Sei (A,d4) ein metrischer Raum und (B, dg) ein vollstandiger
metrischer Raum. Auflerdem sei C' C A eine dichte Teilmenge und f : C' — B
eine gleichméBig stetige Abbildung (beziiglich der von d4 auf C' induzierten
Metrik). Zeigen Sie, daB es eine gleichméBig stetige Fortsetzung von f auf A
gibt.

Aufgabe 5: Losen Sie das Anfangswertproblem:

$/1 = X1+ 29 33'1(0) =1
1:/2 3X2 .TQ(O) = 2



