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Aufgabe 1. Sei (Ω,A, µ) ein Maßraum mit µ(Ω) < +∞. Seien weiter
A,B,C ∈ A. Zeigen Sie, dass

µ(A ∪B ∪ C) =

µ(A) + µ(B) + µ(C)− µ(A ∩B)− µ(A ∩ C)− µ(B ∩ C) + µ(A ∩B ∩ C).

Aufgabe 2. Gegeben sei ein rechteckiges Blatt Papier, welches man mit einer
Schere in kleine Rechtecke zerschneidet. Zeigen Sie, dass der Flächeninhalt
des ursprünglichen Blatt Papiers gleich der Summe der Flächeninhalte der
durch das Zerschneiden entstandenen kleinen Rechtecke ist.

Aufgabe 3. Sei (Ω,A, µ) ein Wahrscheinlichkeitsraum. Sei A ∈ A und sei
F ⊆ A ein ∩-stabiles Mengensystem. Weiter gelte

∀B ∈ F : µ(A ∩B) = µ(A)µ(B).

Zeigen Sie:
∀B ∈ σ(F ,Ω) : µ(A ∩B) = µ(A)µ(B).

Aufgabe 4. Zeigen Sie, dass folgende Mengen Borelmengen sind:

[0, 1[ ∪ ]2, 3] , Q, R \Q,

{x ∈ [0, 1[ | in der Dezimaldarstellung von x kommt die Ziffer 3 vor},

{x ∈ [0, 1[ | in der Dezimaldarst. von x kommt die Ziffer 3 unendlich oft vor}.


