Ubungsblatt 9, Losungsvorschliage

Bregman

Aufgabe 1:

a)

Wir betrachten die Schnittmenge C des Hyperboloids 22 + y? — 22 = 4
mit der Ebene 2o +y — z = 5 in R3 in der Niihe des Punktes Py =
(1,2,—1). Nahe bei Py wollen wir das Gleichungssystem nach x und y
auflosen. Wir setzen f = (f1, f2), wobei

fl(xay7z) = l’2+’y2—227
fQ(CE,y,Z) = 255—{—:[/-2,
und erhalten die Jacobimatrix nach (x,y):
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Diese Matrix ist nicht singulér mit der Inversen
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Doy f(w0,90) " = ( PRIt ) :
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Der Satz von den impliziten Funktionen liefert die Existenz einer glat-
ten Funktion g = (¢g1(2), g2(2)) definiert in einer kleinen Umgebung von
zo = —1, mit der Ableitung

12
Dyg(z0) = —=Day) f (0,90, 20) ™" - D= f (20,90, 20) = — ( S ) ( —21 ) N < —11

Wir kénnen das System
W2 py? 2 =4
2v+y—2=5

beziiglich x und y auflésen. Also erhalten wir

2(2) = g1(2) =24 22 — V422 — 102 — 5
y(z) = g2(2) =1+ 32+ 21422 — 102 — 5



woraus durch Ableiten und Einsetzen von zy = —1 folgt:

()-()

ga(=1) -1

Aufgabe 2: Da J(A) = A7, gilt J(A)A = E, und daraus folgt D(A™)A +
A7IDA = 0. Also ist

DJ(A)=D(A)=—-A"1DAA.
Aufgabe 3:

K(t) = Dif(g(t*,cost), h(2t,t + 1)) (D1g(t*, cost)2t — Dag(t*, cost) sint)
+ Dof(g(t?, cost), h(2t,t + 1)) (Dih(2t,t + 1)2 + Doh(2t,t +1)).

(x) Aufgabe 4: Zuerst leiten wir die Determinanteabbidung bei der Ein-
heitsmatrix £ ab
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Dann ist fiir jedes A = (ag)g =1, € R™™

Ddet(E) (A) = Z (5ikakl = Z Al — Spur A.

=1

Sei B € GL(n,R). Wir definieren eine lineare Abbildung fp-1 : R™" —
R™"  fg1(B) := BB'. Dann ist B = f(B)B und somit ist det B =
det Bdet(f(B)) fiir jedes B € GL(n,R). Nach der Kettenregel gilt Ddet(B) =
det(B)D det(f(B))Df(B) fir B = B ist dann D det(B) = det(B)D det(FE)o
Df(B) und somit ist D det(B)(A) = det(B) Spur(AB™1).



