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Aufgabe 1. Sei (Ω,A, µ) ein Maßraum mit µ(Ω) < +∞. Seien A1, . . . , An ∈
A. Zeigen Sie die sogenannte Siebformel :

µ(∪ni=1Ai) =
∑

J ⊆ {1, . . . , n}
J 6= ∅

(−1)|J |+1µ (∩j∈JAj) .

Aufgabe 2. Seien (Ω,A, µ) und (Λ,B, ν) Maßräume mit µ(Ω) < +∞ und
ν(Λ) < +∞. Seien A,A1, . . . , An ∈ A und B,B1, . . . , Bn ∈ B, so dass die
Produkte Ai ×Bi paarweise disjunkt sind. Es gelte weiter:

A×B = ∪ni=1 (Ai ×Bi) .

Zeigen Sie:

µ(A) · ν(B) =
n∑
i=1

µ(Ai) · ν(Bi).

Bemerkung: Die σ-Additivität von µ und ν wird eigentlich nicht benötigt;
endliche Additivität auf Mengenalgebren genügt.

Aufgabe 3. Sei (Ω,A, µ) ein Wahrscheinlichkeitsraum. Sei weiter (An)n∈N
eine aufsteigende Folge von σ-Algebren mit

σ (∪n∈NAn,Ω) = A.

Es gelte: ∀n∀A ∈ An : µ(A) ∈ {0, 1}. Zeigen Sie, dass daraus folgt

∀A ∈ A : µ(A) ∈ {0, 1}.

Aufgabe 4. Sei (Ω,A, µ) ein Maßraum. Sei (An)n∈N eine aufsteigende Folge
in A. Zeigen Sie:

lim
n→∞

µ(An) = µ(∪n∈NAn).
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