Ubungen zur Analysis II, Musterlosungen 6
F. Merkl, J.Berger,Y. Bregman, G.Svindland

Aufgabe 1:
d
Ef(et e*) = Dy fe' + 2D, fe*.

Aufgabe 2: Sei H := {(z,y,2) € R3| 2? — y> — 22 = 1}. Wir linearisieren
h:R* =R, (r,y,2) — 2% —y? — 2% dh(xg, Yo, 20) = 2xodx — 2yody — 220dz.
Damit erhalten wir die Tangentialebene als Niveaugebilde, beschrieben durch

die Gleichung
r — X
dh(ro,y0,20) | ¥ —v | =0,
Z— 20

zo(x — m0) — Yo(y — yo) — 20(2 — 20) = 0.

also

Aufgabe 3: Sei f: R*> - R, f(x,y) = zy. Die Ableitung von f bei (z,y) ist
nach Definition eine lineare Abbildung L : R? — R derart, dass gilt

lim |f(z+hi,y+ho) — f(x,y) — L(h)]

= 0, wobei ]’Lt = (hl, hg)
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b, M@ Ry he) = fy) = LUt By o+ Ba) — 2y = L(R)]
7]l A0 [7]]2
h hy — L(h) + hih
limy, g lyh1 + z”hH( ) + hihy| — 0= L(h) = yhy + zhy.
2

Anders geschrieben df (x,y) = ydz + xdy.

Aufgabe 4:

a) Die Lénge dieser Kurve wird durch

L= [l = /me ()t =

_ / ST DO )t = / VAOD IO D) i(tdt
= /0 VA () g(v(2)y!(t)dt




gegeben.

b) In diesem Beispiel ist

1
L= / V(27 sin 27u)? + (27 cos 2mu)2 + 1 du = V4r2 + 1.
0

xAufgabe 5: Die Ableitung der Funktion

G: (€01 llee) = (R,]- D), G(f) = f(0)°
bei f € CJ0, 1] ist nach Definition eine lineare Abbildung L : (C[0, 1], ||*]|s) —
(R, |- |) derart, dass gilt

LG+ ) = G() — L] _

0.
h—0 [17f]oo

G(f +h) = G(f) = Lh| _ |(f(0) + (0))* — f(0)* — Lh
1Al Al

i [3£(0)*h(0) + 3£(0)1(0)? + h(0)° — Lh|

ho [1Al]oo '

hmh—)(}

Folglich ist L = DG(f) = 3f(0)?, da

RO < [|hll2 = o(|[hll=) und analog  [A(0)[* < [|R[15, = o(|||)  fiir

[Alloo =0



