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Aufgabe 1. Sei S eine orientierbare Fliche und o1 = {p;}icr und o2 = {¢;};cs zwei Orientie-
rungen von S. Man sagt o; und o2 bestimmen dieselbe Orientierung, falls die Jakobimatrizen der
Kartenwechsel der Vereinigung o1 U o9 wieder positive Determinante haben. Zeigen Sie dass dies eine
Aquivalenrelation mit zwei Aquivalenzklassen bildet.

Aufgabe 2. Sei f : R? — R eine glatte Funktion und S ihr Graph. Sei K C R? eine abgeschlos-
sene und beschrinkte Teilmenge. Stellen Sie Formeln fiir die erste Fundamentalform und fiir den
Fliacheninhalt von f(K) auf.

Aufgabe 3. Wihle eine Orientierung auf den folgenden Flidchen und beschreibe das Bild der Gauf-
abbildung:

1. Paraboloid: S = {(=,y,2) € R? | z = 2% + ¢?}
2. Hyperboloid: S = {(z,y,2) € R3 | 22 +y? — 22 = 1}

3. Catenoid: S = {(x,y,2) € R®| 2% 4+ y? = cosh? 2}

Aufgabe 4. Sei S die Fliche die entsteht indem man die Kurve z = y* um die z-Achse rotieren
lasst. Malen Sie diese Flidche und zeigen Sie, dass fiir p = (0,0,0) das Differential der GauBlabbildung
verschwindet: dNV,, = 0.



