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Aufgabe 1. Seien h,r € R~¢. Berechnen Sie Kriimmung und Torsion der Schraubenlinie:
v :10,2n] — R?

h
t — (rcos(t), rsin(t), Z—t)
7r

Aufgabe 2. Sei v : I — R? eine nach Bogenliinge parametrisierte C3-Kurve sodass ||5(t)|| # 0 Vt €
1. Zeigen Sie: Falls fiir die Torsion 7 = 0 gilt, so liegt « in einer Ebene.

Aufgabe 3. Sei v: I — R? eine ebene nach Bogenlinge parametrisierte Kurve, die in der Kreis-
scheibe vom Radius R verlduft (d.h. ||y(¢)|| < R fiir alle t € I). In ¢y € I beriihre die Kurve den Rand
der Kreisscheibe, d.h. ||v(¢o)|| = R. Zeigen Sie, dass fiir die Kriitmmung die folgende Ungleichung gilt:

1
t > —
Itto)ll = 7

Hinweis: Betrachten Sie %|t:t0\|'y(t)||2 und j; Iy ()2

Aufgabe 4. Sei v : R — R? eine T-periodische, nach Bogenlinge parametrisierte C'-Kurve, die
eingebettet ist (y(t) =v(s) =t —s € ZT) und

A::{(i1 >‘0§t1§t2§T}C]R2.
2

i) Die Menge A ist sternférmig beziiglich jedes ihrer Punkte.

Zeigen Sie:

ii) Die Funktion e, definiert durch
e:A— S'CR?

B falls t1 <t und (t1,82) # (0,7)
(tr,t2) — A(t) fallsty =ty =t

—4(0) falls (t1,t2) = (0,T).

ist stetig.



