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Ubungen zur Vorlesung ,,Mathematische Logik*

Aufgabe 1.
(a) Beweisen Sie durch Angabe von Herleitungen

FA— -—A F—-——-A — —A.
(b) Beweisen Sie durch Angabe einer Herleitung
+(=——B — B) - —(A— B) - A— B.
(c) Geben Sie fiir (a) und (b) die Herleitungsterme an.

Aufgabe 2. Geben Sie ein Registermaschinen-Programm an, das fiir gege-
bene (verschiedene) Register x, y, z Folgendes leistet:

»& =y = 1“ kopiert den modifizierten Vorgénger des Inhalts
von Register y in z und simultan den Inhalt von Register y
in z.

In dem Programm nur die Basisinstruktionen Zero, Succ, Jump erlaubt.

Aufgabe 3. Beweisen Sie
i (P — Q) — P)— P.

Hinweis. Verwenden Sie das in der Vorlesung behandelte Baummodell

Aufgabe 4. Beweisen Sie, dafl mit f: N — N und ¢g: N — N auch go f
reprasentierber ist.

Aufgabe 5. (a) Geben Sie ein Beispiel einer nicht-elementaren Funktion
(mit Begriindung).

(b) Beweisen Sie, dafl f(n) :="y/n" (also die grofite natiirliche Zahl kleiner
oder gleich der Quadratwurzel von n) elementar ist.
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Aufgabe 6. Beweisen Sie unter der Annahme der Konsistenz der Robinson-
schen Theorie @ dal {"A7 | @ F A} nicht rekursiv ist. Hinweis. Verwenden
Sie den Fixpunktsatz.

Aufgabe 7. Ordinalzahl-Bezeichnungen (kurz: Oz) «, 3, und eine Rela-
tion < zwischen ihnen seien wie in der Vorlesung simultan definiert.

(a) Beweisen Sie
a < a.

(b) Beweisen oder widerlegen Sie
B<y—a+pf<a+nr.
(c) Beweisen oder widerlegen Sie

a<f—oa+y<pB+7.



