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Aufgabe 5 (4 Punkte). Die Substitution in Termen ist rekursiv definiert durch

x[x/s] := s,

y[x/s] := y (x ̸= y),

c[x/s] := c,

(f
#»
t )[x/s] := f(

#»
t [x/s]) = f(ti[x/s])i<| #»

t |.

Definieren sie rekursiv die Substitution A[x/t] für Formeln. Beachten sie, dass gebundene
Variablen unter Umständen umbenannt werden müssen e.g.,

(∀xPxy)[y/fx] = ∀z(Pz(fx)).

Aufgabe 6 (4 Punkte). Zeigen sie jeweils mittels der Angabe einer Herleitung:

⊢ (A → B) → ¬B → ¬A
⊢ ¬(A → B) → ¬B
⊢ ¬¬(A → B) → ¬¬A → ¬¬B

(⊥ → B) ⊢ (¬¬A → ¬¬B) → ¬¬(A → B)

⊢ ¬¬∀xA → ∀x¬¬A

Man beachte, dass bei Anwendung der (→)+-Regel

[u : A]

M

B
(→)+u

A → B

die Annahmevariable u : A nicht unbedingt in der Herleitung M vorkommen muss. Insbeson-
dere ist

[u : A]

A
(→)+v

B → A
(→)+u

A → B → A

eine korrekte Herleitung von A → B → A.



Aufgabe 7 (4 Punkte). Geben sie Herleitungen an für

((A ∨B) → C) ↔ (A → C) ∧ (B → C),

(A → B) ∨ (A → C) → A → B ∨ C.

Bei der ersten Formel sind jeweils Herleitungen in beide Richtungen anzugeben.

Aufgabe 8 (4 Punkte). Formalisieren sie die drei Herleitungen aus Aufgabe 7 in Minlog
(siehe ueb02.scm).
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