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Ubungen zur Vorlesung ,,Mathematische Logik*

Aufgabe 21. Fir die Menge Form aller Formeln definieren wir
Ojp:={B€Form |+ A— B},
d.h.,
B € 04 < es existiert eine Herleitung M : A — B (ohne freie Annahmen).
Ferner definieren wir
B:={04| A€ Form}U{(),Form}.

Zeigen sie, dafl fiir alle A, B € Form gilt

(a) B€ 04 Op C04.

(b) F(A+ B) < O =04.
Zeigen sie weiter, dafl B die Basis einer Topologie auf Form ist, d.h.,

(c) fiir alle A € Form existiert O € Bmit A € O,
(d) fiir alle Op, 01 € Bund A € Og N Oy existiert Oy € B mit

Ac Oy COyNO;.

Aufgabe 22. Beweisen sie, daB die Gentzen-Ubersetzung -9 stetig beziiglich
der oben definierten Topologie ist. Es geniigt zu zeigen, daf die Urbilder aller
Basiselemente offen sind, d.h., dafl fiir alle O € B eine Teilmenge S C B

existiert mit
(7o) =Us.

Hinweis. In der Vorlesung wurde bewiesen, dal = A — A9 fiir alle A € Form.

Aufgabe 23. Fithren Sie den Beweis des Uberdeckungslemmas
Vi (K I Aln]) = kI Al
(durch Induktion iiber A) in den Fillen AV B, 3;A, AA B und V, A aus.

Aufgabe 24 (Substitutionslemma). Es sei 7 ein Baummodell, ¢, r(z) Ter-
me, A(x) eine Formel und 7 eine Belegung in |7 |. Beweisen Sie

(a) 0(r(t)) = ni¥ (r(2)).
(b) T,k IF A(t)[n] genau dann, wenn 7T, k IF A(z)[n1")].
Hinweis. Induktion iiber Terme ¢ bzw. Formeln A.

Abgabe. Mittwoch, 30. November 2022 um 8:15, physisch in der Vorlesung
oder elektronisch {iber Uni2work.



