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Ubungen zur Vorlesung ,,Diskrete Strukturen“

Aufgabe 17. Seien G eine nicht leere Menge und o: G — G — G eine
Abbildung. Man zeige: G ist eine Gruppe genau dann, wenn gilt:

(a) (xoy)oz=uwxo(yoz) fir alle z,y, 2 € G (Assoziativgesetz).

(b) (i) VayegIzeg(xoz=1y).
(i) VayecFrec(zoz =1y).

Aufgabe 18. Sei G eine Gruppe, M C G eine Teilmenge und

<M> = {I €eG | EIHEN,:Bl,...,anM,El,...,Ene{l,—l} T = xil o xfzn }
Man zeige, dafl (M) die kleinste Untergruppe von G ist, die M enthilt.

Aufgabe 19. Sei G eine zyklische Gruppe. Man zeige:

(a) Ist G unendlich, so gibt es genau zwei Elemente z,y € G mit G = (x)
und G = (y).

(b) Ist |G| = n und G = (z), so besteht die Menge der y € G mit G = (y)
aus Potenzen z* von z, fiir die k teilerfremd zu n ist.

Aufgabe 20. Seien GG, Go Gruppen. Auf G; X G5 definiert man eine Ver-

kniipfung durch (z1,x2) o (y1,y2) := (z1y1, T2y2).

(a) Man zeige, dafl (G X G2, 0) eine Gruppe ist.

(b) Man zeige, dal die Projektionen p;: G1 x Gy — Gy, pi(z1,z2) 1= x; fiir
1 = 1,2 Homomorphismen sind.

(c¢) Sei noch H eine Gruppe und f;: H — G; Homomorphismen. Man zeige,
dafl es genau einen Homomorphismus f; x fo: H — G1 X G4 gibt mit

pio(fi x fo)=fi firi=12.
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