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Übungen zur Vorlesung ”Diskrete Strukturen“

Aufgabe 5. Man stelle fest, ob die folgenden Relationen auf N Äqui-
valenzrelationen sind:
(a) R1(n, m) := ∃k(3 · k = n) ∧ ∃l(3 · l = m),
(b) R2(n, m) := ∃k(2 · k = n + m),
(c) R3(n, m) := (n2 = m2).

Aufgabe 6. Man zeichne den repräsentierenden Graphen für die durch die
Äquivalenzklassen {a, b, c}, {d, e}, {f} und {g} auf {a, b, c, d, e, f, g} gege-
bene Äquivalenzrelation.

Aufgabe 7. (a) Man beweise durch Induktion
n∑

i=1

1
i(i + 2)

=
3
4
− 2n + 3

2(n + 1)(n + 2)
.

(b) Die Folge (an) sei definiert durch a0 := 2, a1 := 1, an+2 := an+1 + 2an.
Man beweise an = 2n + (−1)n.

Aufgabe 8. Man kann das Schema der allgemeinen Induktion noch weiter
verallgemeinern, indem man sich auf eine Maßfunktion µ : ρ → N bezieht:

(1) GIndµ
x,A : ∀µ,x

(
Progµ

xA(x) → A(x)
)
.

Progµ
xA(x) drückt jetzt die Progressivität bezüglich des Maßes µ und der

Ordnung < aus:

Progµ
xA(x) := ∀x

(
∀y;µy<µxA(y) → A(x)

)
,

wobei ∀y;µy<µxA(y) eine Abkürzung ist für ∀y(µy < µx → A(y)). Man
beweise (1) aus der gewöhnlichen (Null-Nachfolger-) Induktion.
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