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1. Aufgabe: Man zeige, dass für eine meromorphe Funktion f 6= 0 auf einem Gebiet G für jede
kompakte Teilmenge K ⊂ G die Menge

{z ∈ K : ordz 6= 0 }

endlich ist.

2. Aufgabe: Bestimme ordpf für

f(z) :=
z2

sin z
exp

1
z − 1

für alle p ∈ C.

3. Aufgabe: Man zerlege die folgenden offenen Teilmengen der komplexen Ebene in ihre Zu-
sammenhamngskomponenten

• D(−1, 1) ∪D(1, 1) ∪D(2, 1) ,
•

⋃
n≥1D(in, 1

n ) ,

•
⋃

n≥nD(2−1, 1
n ) ,

•
⋃

n≥nD( 1
n , 2

−n) ,

4. Aufgabe: Man zerlege die folgenden Urbilder offener Mengen in ihre Zusammenhangskom-
ponenten für f(z) := ez , z ∈ C und g(z) := Log( 1

z ) , z ∈ C∗∗.

• f−1(D(0, 1)) ,
• f−1(D(1, 1)) ,
• f−1(D(0, 1)) ∩ C∗∗) ,
• g−1(D(0, 1)) ,
• g−1(D(1, 1)) ,
• g−1(D(0, 1) ∩ C∗∗) ,

5. Aufgabe: Um zu zeigen, dass die Windungszahl W (α, z) , z ∈ C\α∗ , einer geschlossenen
Kurve α eine ganze Zahl ist, beweise man für

ϕ(t) :=
1

2πi

∫ t

0

α̇(s)
α(s)− z

ds , t ∈ [0, 1] ,

dass ϕ(1) ∈ Z gilt, indem man für ψ(t) := (α(t)− z) exp(−2πiϕ(t)) die Identität

ψ̇ = 0

bestätige, und damit ψ(0) = ψ(1). Aus dieser Gleichheit folgt ϕ(1) ∈ Z.


