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1. Aufgabe: Bestimmen Sie die Laurententwicklung von f(z) = 1
z(z−1)

• in {z ∈ C : 0 < |z| < 1} , und

• in {z ∈ C : 1 < |z| < 2} .

2. Aufgabe: Man bestimme die Residuen in alle Singularitäten der folgenden Funktionen

• f(z) = 1−cos πz
z2 ,

• g(z) = 1−cos πz
z3 ,

• h(z) = z exp( 1
1−z ) ,

• s(z) = πz
sin πz .

3. Aufgabe: Beweisen oder widerlegen Sie: Für eine holomorphe Funktion f auf A0,r(p) gilt
stets:

Respf
′ = 0 .

4. Aufgabe: Zeigen Sie: Für eine in A0,r(p) holomorphe Funktion f ist das Residuum in p die
eindeutig bestimmte Zahl c, für die

f − c

z − p

eine Stammfunktion in einer Umgebung von p hat.

5. Aufgabe: Man zeige, dass für eine meromorphe Funktion f mit einem Pol der Ordnung 1 in
p und eine in einer Umgebung von p holomorphen Funktion g die Formel

Resp(gf) = g(p)Respf

gilt. Wie sieht eine entsprechende Formel im Falle einer Ordnung 2 (oder k ≥ 2) aus?


