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Tutorium zur Vorlesung

”
Mathematik im Querschnitt“

25. (Staatsexamensaufgabe Herbst 2003). Man bestimme alle zweimal differenzier-
baren Funktionen f : R → R mit f ′′(x) = 4 f(x) für jedes x ∈ R und f(0) = 1,
die keine Nullstelle besitzen.

26. (Staatsexamensaufgabe Frühjahr 2003). Man bestimme alle Lösungen mit Defi-
nitionsbereich R des Anfangswertproblems

y′′′ − 2 y′′ + 5 y′ = 0 mit y(0) = 0, y′(0) = −3, y′′(0) = −11.

27. (Staatsexamensaufgabe Herbst 2013). Man bestimme alle c ∈ R+, für die die
Differentialgleichung

y′′ + c2 y = 0

eine von der Nullfunktion verschiedene Lösung ϕ : R → R mit ϕ(0) = 0 und
ϕ′(1) = 0 besitzt.

28. (Staatsexamensaufgabe Herbst 2013). Man bestimme alle Paare (a, b) ∈ R2, so
daß jede reelle Lösung der Differentialgleichung

y′′ − 2 a y′ + b y = 0

auf R beschränkt ist.


