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Ubungen zur Vorlesung
~Mathematik im Querschnitt

1. Man untersuche die folgenden Funktionen auf Stetigkeit:

a) f:R*> =R, f(zy,x) =1z
b) ¢g:R2 =R, gz, 25) = |/22 +3 — x2.
22 fiir (zq, x2) # (0,0),
C) h:R2—>]R’ h(xbi@): \/m ( 1 2) ( )
0, fiir (z1,22) = (0,0).
2 2
T1—x3 , fir (x , T 070 ,
d) kiR? =R, k(xy,22) = Vil (21, 22) # (0,0)
0, fiir (z1,72) = (0,0).

2. (Staatsexamensaufgabe Frihjahr 2008). Gegeben sei
D:{(x,y)€R2|—7r§x§7rund()§y§7r}.
Man begriinde, warum die Funktion
f:D—=R, f(x,y)=cosz+siny,
globale Extremstellen besitzt, und bestimme zwei Punkte (a,b) und (¢,d) € D
mit
fla,b) < f(a,y) < f(e,d)
fir alle (z,y) € D.

3. Man bestimme die globalen Extrema der Funktion f : R? — R, f(z,y) = = — 2,

a) auf der Einheitskreislinie D; = {(z,y) € R? | 2* + 3> = 1},
b) auf dem Rand des Dreiecks Dy C R? mit den Ecken (—1,0), (1,0) und (0, 1).

4. (Staatsezamensaufgabe Frihjahr 1995). Sei f : [—1,1] x [=1,1] — R eine stetige
Funktion mit f(—1,—-1) = —1, f(—=1,1) = f(1,—1) = 0 und f(1,1) = 1. Man
zeige, daBl f in [—1,1] x [—1, 1] noch unendlich viele Nullstellen hat.

Abgabe bis Mittwoch, den 2. November 2016, 12° Uhr (Kisten vor der Bibliothek).



