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41. (Staatsezamensaufgabe Frihjahr 2011). Man bestimme die Abbildungsmatrix
1

A € R**3 einer Drehung im euklidischen (R?, o) mit der Drehachse R - | 1
-1
und dem Drehwinkel ¢ = 7.

42. (Staatsexamensaufgabe Frihjahr 2010). Man zeige, daf} die lineare Abbildung
1 8 1 —4
fR=R fz)=A-2, mit A==|4 -4 7 |eR>
9
-1 -8 —4
eine Drehung im R3 beschreibt. Man bestimme fiir diese Drehung einen Rich-
tungsvektor der Drehachse und den Cosinus des Drehwinkels.

43. (Staatsezamensaufgabe Herbst 2009). Es seien

V1 = ¢ 2 s 112:% -2 s ’03:% 1 ER3.

-1 —2 -2

a) Man zeige, dal es genau eine orthogonale Abbildung ¢ : R® — R? mit
p(v1) = e1, p(va) = eg und p(v3) = e3 gibt.

b) Man zeige, dal die Abbildung ¢ eine Drehung ist, und bestimme Drehachse
und Cosinus des Drehwinkels.

44. (Staatsezamensaufgabe Herbst 2016). Gegeben sei der euklidische Vektorraum
R3, versehen mit dem Standardskalarprodukt sowie den Koordinaten 1, zo, 3.
Fiir eine Matrix S € R3*3 sei

fS:RS%R?Z fS(CU):SZE,
die zugehorige lineare Abbildung.
a) Man bestimme die beiden Matrizen S € R3*3, so daf fg eine Drehung um

die zo—Achse mit den Drehwinkel 7 ist.

b) Man bestimme diejenige Matrix S € R3*3 so daB fs die Spiegelung an der
Ebene E mit der Gleichung xy + x5 + 23 = 0 ist.

c) Man bestimme eine Matrix S € R3*3, so dafl fs eine orthogonale Abbildung
ist, die weder eine Drehung noch eine Spiegelung ist.



