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33. Im R* sind v; = _01 , Vg = _11 , Ug = ? und vy = ; gegeben.
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a) Man zeige, dafl vy, vo, v3, v4 linear abhéngig sind, und gebe alle Darstellungen
des Nullvektors als Linearkombination von vy, v, vs, v4 an.

b) Man wéhle aus vy, ve, v3, vy eine Basis von V' = (v, vq, v3,v4) aus.
¢) Mit welchen Vektoren b € R* kann die in b) ermittelte Basis von V' zu einer

Basis von R* zu erginzt werden?

34. (Staatsezamensaufgabe Friihjahr 2000). Sei V' ein R—Vektorraum und by, be, bs, by
eine Basis von V. Fiir die reellen Zahlen 31, 35, 83, B4 betrachte man die Vektoren
v = b1 —|—61 'b3, Vg = b2+62'b4, V3 = 53'b1+b3 und Vg = ﬁ4'b2+b4. Man zeige,
daBl vy, vy, v3, v4 genau dann eine Basis von V ist, wenn (1 — 3, 83) (1 =82 54) # 0
gilt.

35. (Staatsexamensaufgabe Herbst 2011). Im R—Vektorraum Pols(R) seien
w = X2+ X2, uy = X2+ X, us =X +1

w =X —X?+X, wy=X’-X+1

sowie die Unterrdume U = (uy, ug, uz) und W = (wy, ws) gegeben. Man bestimme
eine Basis des Unterraums U N W.

36. (Staatsexamensaufgabe Frihjahr 2002). Es seien a, b, ¢ und d linear unabhéngige
Vektoren in einem reellen Vektorraum. Man bestimme die Dimension des von
den Vektoren

v=a+b+c+d vo=b+ec, vs=c+d, vi=a-+b

aufgespannten Unterraums.



