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damit gilt zum einen

A € GL4(R) invertierbar <= det(A) # 0 <—
> T2(s°+1°) #£0 < (s#0oder t #0)

und zum anderen

B € GL4(R) invertierbar <= det(B) # 0 <—
= PP A0 = P4 = t# Es.

18. a) Esist
o Ay = (—1), also det(A;) = —1,

o A, = (_11 _11>, also det(A2) =1 —1 =0, sowie



-1 1 0
e Ay3=| 1 -1 1 ], alsodet(43)=(-14+0+0)—(0—-1—-1)=1.
0 1 -1

b) Fiir n > 4 erhalten wir mit Hilfe des Laplaceschen Entwicklungssatzes
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c) Fir alle n € N mit n > 4 gilt det(A4,) = —det(A,-1) — det(A,,—2) und

analog det(A,,_1) = —det(A,_2) — det(A,_3), woraus det(A,,) = det(A,_3)
folgt. Damit ergibt sich fiir alle £ € N

o det(Asgy1) =det(A;) = —1,

o det(Aspi2) = det(As) = 0 sowie

o det(Asgisz) = det(A3) = 1.

19. a) Esist
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damit ist A genau dann invertierbar, wenn ¢ ¢ {0, 1,2} gilt.

b) Esist
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und fiir ¢ ¢ {0, 1,2} erhélt man

t—2 0 _ 2
1 _ t(—1) tit-1)
AT = A= t72)1(t71) = (t—2§tét—1)
det(A) ( 0 t+1
t(—1) t(t—1)
20. a) Esist
1 001 00 1 0 0 1 0 0
ME)=[110{010])~[010]-110]~
o11/o001/"\o11] 0 01
1 0 0 1 0O 0
~ lo1o|l -1 1 0)|=wmMm
T\ 0 1] 1 -1 1
1 0 O
Damit ist M invertierbar mit M1 =M= -1 1 0
1 -1 1

b) Zuden im R? gegebenen Spaltenvektoren betrachten wir die beiden Matrizen

= M € GL3(R)

(Ula Vg, U3> -
a)

N = (wl,wg,UJg) = S R3><3

— N = O
N = = == O
— =N = OO

Fiir eine Matrix A € R3*? gilt nun:

A-vlzwl, A"UQZ’UJQ, A'U3:w3 s
<~ A'(Ul,vg,vg) :(A'Ul,A'UQ,A'U;g):(wl,wg,w;3> <
= A-M=N < A=N-M,

also
1 1 2 1 0 0 2 -1 2
A=12 1 1 -1 1 0)l=1(2 0 1
1 21 1 -1 1 0 1 1



