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»Lineare Algebra und analytische Geometrie I

9. Die Matrix A = (c

— Bearbeitungsvorschlag —

a b
d

) € R?*? ist genau dann invertierbar, wenn ihre Determi-

nante 6 = ad — bc # 0 ist; in diesem Fall gilt dann A™! = 4 ( d _b).

a)

S\ —c a

Fir A = ; g ist 0 =1-5—2-2=1 % 0; damit ist A invertierbar,

5 =2 5 =2
. -1 1
und es gilt A _—1( 9 1)_—< 5 1).

Fir A = (; Z) ist 0 =1-4—2-2=0; damit ist A nicht invertierbar.
) 1 2\. . . .
Fir A = (2 3) ist ) =1-3—2-2=—1 2 0; damit ist A invertierbar,
3 =2 -3 2
. -1 _ 1 _
und es gilt A7 = = (_2 1 ) ( 9 _1>.
) 1 2\. o . .
Fir A = (2 2) ist 6 =1-2—2-2= -2 0; damit ist A invertierbar,
2 =2 -1 1
. _1 . L —
und es gilt A7 = =5 <_2 1) ( 1 _%>
Fir A = (_St t ist d =s-s—1t-(—t) =s*+ ¢* damit ist A genau
dann invertierbar, wenn s? + t? # 0, also wenn s # 0 oder ¢ # 0 gilt. In

1 s —t
s+ A\t s )°

diesem Falle gilt dann A=! =

s

t

invertierbar, wenn s? — 2 # 0, also wenn s # t und s # —t gilt. In
1 s -

22\ —t s

FiirA:( z> ist 0 =s-5—t-t=s5?—1t% damit ist A genau dann

diesem Falle gilt dann A™! =

Fir A = _SS i) ist d =s-t—1t-(—s) =2st; damit ist A genau dann

invertierbar, wenn 2st # 0, also wenn s # 0 und ¢ # 0 gilt. In diesem

_ 1 _ 1
Falle gilt dann A~ = 5= (Z st) = (219 ﬁs)



z) ist 6 =s-t—t-s=0; damit ist A fiir keine Wahl von

s und t invertierbar.

° FﬁrA:(S
s

10. Es ist
111/ 100 10000 1
AB)=(110]l010] ~[110]0710 ~
1o00/o0o01/)""\ 111|100/ mD0
1000 0 1 100|l0 0 1
~l110]0 1 0 ~ 010[0 1 —1]|=(EA)
0011 -10/"™oo01]1 -1 0
0 0 1
Damit ist A invertierbar mit A~ =A"= [0 1 -1
1 -1 0
Es ist
123\ 9 3 1 2 3
B=1|4 56| ™" |0 =3 —¢ ~ 0 -3 —6| =B,
7 8 9 III+(77)I 0 _6 _12 IH+(72)II O 0 0

Da die dritte Zeile von B; Null ist, kann die Matrix B; nicht invertierbar sein;
damit ist auch die zu B; zeilendquivalente Matrix B nicht invertierbar.

Es ist

100 11000
10101010 0 | o
ClED=1717 101001 0 V(1)1
11100001
1 00 1 1 000 1 00 1 1 0O 00
010 1 0 1 00 Ju+(-a|] 01 0 1 0 1 00
010 0 -1 010 |we¢panf|l OO0 -1 -1 -1 10
011 -1 -1001 001 -2 -1 -1 0 1
1 00 1 1 0O 0 0
IV 010 1 0 1 0 0
wey|l 001 =2} -1 =1 0 1 | m4arv
000 1 1 1 -1 0
1 0 00 0O -1 1 0
01 00| -1 0 1 0| ,
~loo10| 1 1 -2 1 |~
0 0 01 1 1 -1 0
0O -1 1 0
Damit ist C invertierbar mit C~' = ' = 11 (1] _12 (1)
1 1 -1 0



11. Fiir die in Abhéngigkeit vom Parameter o € R gegebene Matrix

0 -1 «
My=|[-1 2 0]eR>™
—2 4 1
ergibt sich
0 -1 | 1 0 O
(M, | B5) = 1 2 0]l010
-2 4 1 0 01
-1 2 0 01 0
~ 0 -1 | 1 0 O
tetl 2 4 11001
-1 0 0O 1 0
~ 0 -1 «| 1 0 O
=t 0 0 10 —21
-1 2 0 0 1 0
~ 0 -1 0] 1 2a0a —«
e\ o 0 10 =2 1
-1 0 0] 2 1+4a —2«
~ 0 -1 0] 1 2a —Q
bral o 0 1|0 -2 1
01 1 0 0 =2 —-1—-4a 2«
Y 010 -1 -2 a |=
GO N0 0 1] 0 ) 1
damit ist M, invertierbar, und fiir ihre Inverse gilt
-2 —-1—-4a 2«
M}'=M =[-1 -2a a|cR¥
0 -2 1
12. a) Esist
1 s s2| 100 ,
(AE) = 2 1 s| o010 |"="
s 2 1100 1 )™
1 s 52
0 1—s% s—s*
0 0 1—s3

(Ez \ Mé),

1 0
—s2 1
0

—S

_ o O

1 11
Damit ist fiir s = 1 die Matrix A, zur Matrix [ 0 0 0| zeilendquivalent
0 00



und folglich nicht invertierbar. Fiir s # 1 ist 1 — s® # 0, und man erhilt

1 S 52 I 00\ L ;
(AEs)~ | 0 1—6° s(1—5% | —s> 1 0 ~°
0 0 1—s° -s 0 1) Vi
1 s s 1 0 0
52 1
01 s =% = (1) T
00 1 _1—553 0 1—s3
1 0 0 17183 1533 0
01 s| —= L 0 ~
1-s3  1-6 I1—s-111
00 1| % 0
100 = -1t 0
010 0 5 -5 |=(5B)
00 1| -5 0 —L
Damit ist A invertierbar mit
1 1 —s 0
Al =B, = T 0 1 -—s
T \-s 01
b) Fiir s # 1 ist Ag nach a) invertierbar; damit besitzt das lineare Gleichungs-
1
system A, -x =bmit b= | 1| genau eine Losung, namlich
1
1 1 —s 0 1
r=A'-b= T 1 —s 1] =
T \-s 01 1
T el WS 1 :
BT Rl Bl g "1t |l
59\ _ g 57\ 4 s+ s
Damit ist
1 1
L, = 1
1+ s+ s? 1
die Losungsmenge des durch (A,|b) gegebenen linearen Gleichungssystems
Fiir s =1 gilt
11 111 11 111
A= 11 1|1 |~]000]|0
11 1|1 00 0| O
Damit ist

1—A—pn
L1: A |)\,/,L€R
I
(

die Losungsmenge des durch (A;|b) gegebenen linearen Gleichungssystems.



