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Ubungen zur Vorlesung
»Lineare Algebra und analytische Geometrie I

45. (Staatsezamensaufgabe Herbst 2013). In Abhéngigkeit von o € R sei

a 0 0 1—« 3
|11 1 0 0 Axd . 11 4
A, = 11 -1 0 eR sowie b= 9 eR
11 -1 -1 —4

gegeben; ferner sei B, = A,A] € R¥4,

a) Fiir welche a € R hat die Gleichung B, z = b eine eindeutige Losung?

b) Man bestimme fiir « = 1 die Losung der Gleichung By x = b.
46. a) Fiir alle A € R™™ und B € R™*" zeige man

Rang(A + B) < Rang(A) + Rang(B).

b) Fiir alle A € R™" und B € R™*? zeige man

Rang(A B) < min {Rang(A), Rang(B)} .

47. Gegeben sei die Abbildung
f : POlg(R) — POIQ(R), CL3X3 + CLQXQ + a1 X + ag —r 3G3X2 +2a:X 4+ a;.

a) Man zeige, dafl f eine lineare Abbildung ist.
b) Man untersuche f auf Injektivitdt und Surjektivitét.

48. Seien V und W reelle Vektorrdume sowie f : V' — W eine lineare Abbildung.
a) Fir alle vy,...,v, € V zeige man:

f(v1),..., f(v,) linear unabhéngig = vy,...,v, linear unabhéingig.

b) Man formuliere die Kontraposition zu a) und entscheide, ob diese allgemein-
giiltig ist.

c) Unter welcher Voraussetzung ist auch die Umkehrung zu a) giiltig?

Abgabe bis Montag, den 27. Januar 2020, 12°° Uhr (Késten vor der Bibliothek).



