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37. (Staatsexamensaufgabe Herbst 2010). In Abhéngigkeit von einem Parameter s € R
seien die beiden 3 x 3-Matrizen

1 1 S -s s -1
A=10 1—-s 0 und B=10 -1 s
s s 1 s 0 0

gegeben.

a) Man bestimme alle s € R, fiir die A bzw. B invertierbar sind.

b) Man bestimme in Abhingigkeit von s € R den Rang der Matrix A - B.
38. Man entscheide, fiir welche r € {0,1,2,3} die Beziehung
Rang(A) = Rang(B) =r = Rang(AB) =r
fiir alle A, B € R3*3 giiltig ist, und begriinde die Entscheidung.

39. (Staatsexamensaufgabe Frihjahr 2010).

a) Man bestimme eine Basis fiir den Losungsraum des homogenen linearen Glei-

chungssystems
221 + 929 — dx3 + 1224 + x5 = 0
Ty + 4 Ty — 2 rs + ) Ty =0
To — r3 + 2 Ty + Ty = 0
r1 + 5x9 — 3x3 + 6x4 — x5 = 0

b) Man zeige, dafl (x1, x2, x3, 24, 25) = (—12,3,0,0,0) eine spezielle Losung des
inhomogenen linearen Gleichungssystems

221 + 929 — baxg + 1224 + x5 = 3
ry + 4:13'2 — 233'3 + 51’4 =0
Ty — r3 + 21’4 + x5 = 3

ry + 5.172 - 31’3 + 61‘4 — X5 = 3

ist.

¢) Man bestimme ohne weitere Rechnung die Losungsmenge des inhomogenen
linearen Gleichungssystems aus b).



40. (Staatsezamensaufgabe Herbst 2003). In Abhéngigkeit vom Paramter a € R wird
das lineare Gleichungssystem A -z = b mit

1 -2 3 8 1
A=|[-1 3 a-3 —-12]eR” ud b=|0]|€R’
2 « 6 a? 6
betrachtet.
a) Man gebe fiir « = —3 die Losungsmenge des Gleichungssystems an.

b) Fiir welche o € R ist das Gleichungssystem losbar? Man bestimme fiir diese
a die Dimension des Losungsraums.

Abgabe bis Freitag, den 20. Januar 2012, 10° Uhr (K#sten vor der Bibliothek).



