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25. a) Fir das gegebene Rechteck mit dem Umfang v = 34 und dem Umkreisradius
r = 6,5, also der Diagonale d = 2r = 13, erhalten wir fiir die beiden
Seitenléngen ¢ und b die Beziehungen

2+ 2b=u=34 <= (+b=17 <= b=17—-/
sowie iiber den Satz des Pythagoras

P4 =d? =13 = 2+ (17— 0)> =169

und somit
207 —340+120=0 — P —1T(+60=0 < ((—12)-({ —5)=0;
damit ergeben sich fiir die beiden Seitenldngen ¢ =12 und b=17—-12=5
bzw. £ =5 und b = 17 — 5 = 12, also stets der Flicheninhalt F' = ¢-b = 60.
b) Wir betrachten einen Kreis mit Radius = 10, in dem sich eine Sehne der
Lange s = 16 befindet. Ferner bezeichne d den Abstand der Sehne zum
Mittelpunkt des Kreises. Damit ergibt sich ein rechtwinkliges Dreieck mit
der Hypotenuse der Liénge » = 10 und den beiden Katheten der Langen
5 = 8 und d. Mit Hilfe des Satzes des Pythagoras ergibt sich

r2::<§>2+wf = d2:72——<§>2 = d=102—8 =36 =6.

c) Fiir das rechtwinklige Dreieck AABC' erhalten wir die Beziehungen

5
b=q+2 und c:q=5:4 bzw. c=7

Im gegebenen rechtwinkligen Dreieck AABC' gilt nach dem Kathetensatz

5 5
V=c.q += (q+2)2:1q-q < q2+4q+4:Zq2
1
= Zq?—4q—4=0 — ¢#-16¢—16=0
164+ /162 —4-1-(—16
= 0T T
16 4 /64 - (4 + 1)
— q= 5
— q:8i4¢&

wegen ¢ > 0 ergibt sich also ¢ = 8 + 4v/5.



26. Wir betrachten ein Rechteck JABC' D mit den Seitenléingen a und b; von der Ecke

27.

B wird das Lot auf die Diagonale [AC] gefillt; dabei bezeichne £ den Lotfufipunkt
von B auf die Diagonale [AC]. Nach dem Satz des Pythagoras gilt AC? = a2+ 1?
bzw. AC = v/a? + b2 Die Diagonale [AC] teilt das Rechteck JABCD in zwei
kongruente Dreiecke AABC und AACD, weswegen Faapc = %-FDABCD = %-a-b
gilt. Mit Hilfe der Fliache des Dreiecks AABC' erhalten wir fiir die Linge der
Strecke [BE]

-AC-BE <= a-b=vVa2+1-BE

a-b
Ferner gilt im rechtwinkligen Dreieck AABE nach dem Satz des Pythagoras
a? = AE" + BE"; damit erhalten wir fiir die Linge der Strecke [AE]

/ / a? - b? B
a2—|—b2 a2+b2 o

\/ \/ a* a?
- a'aQ—i—bQ: a2+b2:\/m'

Fiir die Flacheninhalte der Dreiecke Faagr und Fapcp erhalten wir

Faapce =

< BE =

1 — — 1 a’® a-b 1 a®-b
F. =—--AF-BE=—- . =—-
AABE 9 2 \/0,2 T+ b2 \/CL2 i b2 2 CL2 + b2
sowie
1 1 a-b
F — F _ F [ . _ — e — =
ABCE AABC AABE = § a 2 @b
1 (a-b-(@®+0*)—a*-b\ 1 a-b
2 a? + b2 2 a2+
Die beiden Flacheninhalte sind wegen
1 a®-b 1 a-b
F. = I = .=
AABE ABCE SR EN A R
— ad*-b=a-b <:>a2 b <= a=0.
,b#0 a,b>0

genau fiir die Wahl a = b gleich. Damit ist das Rechteck JABC D ein Quadrat
mit der Seitenldnge a.

Wir geben die exakte Vorschrift fiir die Konstruktion einer Strecke der Lénge v/5
mit Hilfe des Hohensatzes bzw. des Kathetensatzes bzw. des Satzes des Pytha-
goras an.

e Wir wihlen die Hypotenuse [AB] mit der Linge 6 und unterteilen diese
in die Hypotenusenabschnitte [AH] der Lange ¢ = 5 und [H B] der Lénge



28.

a)

p = 1. Wir errichten iiber der Hypotenuse [AB] den Thaleskreis und w#hlen
C' auf dem Thaleskreis so, damit [HC| die zur Grundseite [AB] gehorende
Hohe im recktwinkligen Dreieck AABC' ist. Folglich gilt im recktwinkligen
Dreieck AABC fiir die Héhe h = HC nach dem Hohensatz h> =p-qg=1-5
bzw. h = /5.

Wir wahlen die Hypotenuse [AB] mit der Lénge 5 und unterteilen diese
in die Hypotenusenabschnitte [AH] der Lange ¢ = 1 und [H B] der Lénge
p = 4. Wir errichten iiber der Hypotenuse [AB] den Thaleskreis und wéhlen
C' auf dem Thaleskreis so, damit [HC| die zur Grundseite [AB] gehorende
Hohe im recktwinkligen Dreieck AABC' ist. Folglich gilt im recktwinkligen
Dreieck AABC' fur die Lange b der Kathete [AC] nach dem Kathetensatz
=c-gq=5-1bzw. b= 5.

Wir wihlen die beiden Katheten [AC| mit der Linge b = 1 und [BC| mit
der Lange a = 2 so, dafl im Punkt C' ein rechter Winkel vorliegt. Folglich
gilt im recktwinkligen Dreieck AABC fiir die Lénge ¢ der Hypotenuse [AB]
nach dem Satz des Pythagoras ¢ = a? 4+ b*> = 22 4+ 12 baw. ¢ = /5.

Um den Flicheninhalt der Sichel des Archimedes zu bestimmen, subtra-
hieren wir von der Halbkreisfliche iiber der Hypotenuse mit Radius § die
beiden anderen Halbkreisflichen iiber den Hypotenusenabschnitten mit den

Radien g und % und erhalten

O R R e

2
_P+2pa+@—p—¢ p-g W (h> -

8 Ty 1
Damit besitzt die Sichel des Archimedes denselben Fliacheninhalt wie die
Kreisfliche mit Radius %, also mit der Hohe als Durchmesser.

Die beiden Méndchen des Hippokrates bilden zusammen mit der Halbkreis-
fliche iiber der Hypotenuse mit Radius § dieselbe Figur wie die beiden
Halbkreisflichen iiber den Katheten mit den Radien § und % zusammen mit
dem Dreieck AABC'; damit besitzen die beiden Méndchen zusammen den

Flacheninhalt
1 (a>2 N 1 [/b\? LR 1 <C>2 _
5 5 T 5 5 s AABC 2 2 ™=
a2 + b2 _ 02 62 — C2
:%-W—FFAABC: 3 ' T+ Faape = Faase,

also denselben Fliacheninhalt wie das Dreieck AABC.



