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Tutorium zur Vorlesung

”
Differential– und Integralrechnung II“

5. Gegeben sei die Funktion f : R→ R, f(x) = ex + 2x.

a) Man zeige, daß f eine bijektive Abbildung ist, und bestimme die Lösungen
der beiden Gleichungen f(x) = 1 und f(x) = 1 +

√
e.

b) Man zeige, daß die Umkehrfunktion f−1 : R → R differenzierbar ist, und
bestimme (f−1)

′
(1) und (f−1)

′
(1 +

√
e).

6. Man bestimme den Wertebereich der Funktion

f : [0; 2π]→ R, f(x) = ex cosx.

7. (Staatsexamensaufgabe Herbst 1999). Man zeige, daß für alle a, b ∈ R gilt:∣∣sin3 b+ cos b− sin3 a− cos a
∣∣ ≤ 4 |b− a|

8. (Staatsexamensaufgabe Herbst 2008). Man beweise mit Hilfe des Mittelwertsatzes
der Differentialrechnung für alle n ∈ N die Beziehung

1

n+ 1
≤ ln(n+ 1)− ln(n) ≤ 1

n

und schließe hieraus

n∑
k=1

1

k
≥ ln(n+ 1) und ln(n) ≥

(
n∑

k=1

1

k

)
− 1.


