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Übungen zur Vorlesung

”
Differential– und Integralrechnung II“

41. (Klausuraufgabe Sommersemester 2016).

a) Man bestimme den Konvergenzradius % der Potenzreihe

∞∑
n=1

(−1)n−1

n (2n− 1)
x2n.

Im folgenden bezeichne

f : D → R, f(x) =
∞∑
n=1

(−1)n−1

n (2n− 1)
x2n,

die von der Potenzreihe auf D = ]−%, %[ definierte Funktion.

b) Man begründe, daß f zweimal differenzierbar ist, und zeige

f ′′(x) =
2

1 + x2
für alle x ∈ D.

c) Man stelle f als elementare Funktion dar.

42. (Staatsexamensaufgabe Frühjahr 2012).

a) Für a 6= 0 zeige man
1

a− x
=

∞∑
n=0

xn

an+1
. Für welche x ∈ R konvergiert

diese Reihe?

b) Man gebe mit Hilfe der Partialbruchzerlegung die Taylorreihe von

g(x) =
1

(1 + x)(2 + x)

bei der Entwicklung um 0 sowie ihren Konvergenzradius an.

43. (Staatsexamensaufgabe Frühjahr 2017). Gegeben sei die Funktion

F : R→ R, F (x) =

∫ x

0

cos(t2) dt.

a) Man bestimme (etwa unter Verwendung der Cosinusreihe) die Taylorreihe
von F mit dem Entwicklungspunkt a = 0.

b) Man berechne F (n)(0) für alle n ∈ N.



44. Für eine reelle Zahl α ∈ R betrachte man die Funktion

f : R→ R, f(x) =


1− cosx

x2
für x 6= 0,

α für x = 0.

a) Man bestimme den Wert von α, für den die Funktion f stetig ist.

b) Man zeige, daß mit diesem Wert für α die Funktion f sogar beliebig oft
differenzierbar ist, und bestimme f (n)(0) für alle n ∈ N0.

Abgabe bis Freitag, den 31. Juli 2020, 1200 Uhr (Kästen vor der Bibliothek).


