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17. a) Mit Hilfe partieller Integration erhélt man
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Fiir alle 0 < a < e gilt damit
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wobei sich mit Hilfe der Regel von de 1'Hospital
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ergibt. Folglich existiert das uneigentliche Integral 2. Art
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b) Mit Hilfe partieller Integration erhdlt man
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Fiir alle 0 < b gilt damit
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wobei sich mit Hilfe der Regel von de I’Hospital
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ergibt. Folglich existiert das uneigentliche Integral 1. Art
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und damit insbesondere auch / 5
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18. a) Wir betrachten die Funktion
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Fiir alle x1, x9 € [2,00] mit x; < x5 ergibt sich, da der natiirliche Log-
arithmus In streng monoton wéchst, zunéchst 0 < In2 < Inx; < Inzs, also
0 < (Inz1)* < (Inzy)?, und damit

0<z(In m1)2 < x9 (In $2)2 ;

woraus dann wegen
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folgt, dafl f eine monoton fallende Funktion ist.

Seinun k € {2,...,n—1}. Fir allez € [k,k+1] gilt £k <2z < k+1 und
wegen der Monotonie von f damit

f(k) = f(x) = f(k+1),
woraus aufgrund der Monotonie des Integrals
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folgt. Damit ergibt sich in
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die Behauptung.
Zur Ermittlung einer Stammfunktion von f betrachten wir die Substitution
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19. a)

Damit ist
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woraus sich mit der ersten in a) gezeigten Ungleichung
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Die gegebene Funktion

1
fil2;00[ =R, f(z)= n—f:a:_Q-lnx,
T
ist (als Produkt einer Potenzfunktion und des natiirlichen Logarithmus)
stetig und (beliebig oft) differenzierbar, und fiir alle x € [2; oo[ gilt
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damit ist die auf dem Intervall [2; co| definierte Funktion f (sogar streng)
monoton fallend. Da dariiber hinaus
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gilt, nimmt f nur positive Funktionswerte an.

Es ist
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damit ist etwa
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eine Stammfunktion von f.

GeméB a) ist die gegebene Funktion f : [2,00[ — R stetig und mono-
ton fallend mit nur positiven Funktionswerten; nach dem Integralvergleichs-
kriterium konvergiert die Reihe Z f(n) genau dann, wenn das uneigentliche
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ergibt sich
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damit konvergiert das uneigentliche Integral / f(z) dx und folglich auch
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-
n
n=2 n=2

20. Zu betrachten ist die Folge (f,,)nen der Funktionen
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damit konvergiert die Funktionenfolge ( f,,), punktweise gegen die Grenzfunktion
[0 =R, f(z)= lim f,(z) =0,
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die als konstante Nullfunktion insbesondere integrierbar ist mit
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Zur Bestimmung von / fn(z)dx fiir n € N verwenden wir die Substitution
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