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13. a) Wir bestimmen «, f € R mit

! n g 1
z+1 z24+2 (z+1)(z+2)

fir alle x € [0; 1]. Wegen
« B a@+2)+B@+1)
r+1 x+2  (v+1)(x+2)
liefert der Koeffizientenvergleich a4+ 3 =0und 2a+ 3 =1, also a = 1 und
£ = —1. Damit ergibt sich

(a+B)x+ 2a+p)
(x+1)(z+2)

/ 1 dx—/ ;— 1 dr =
(z+1D)(z4+2) r+1 x+2 B
1 1 1
:/ d:c—/ de=Inlz+1|—Injz+2[+C=1n v +C
z+1 T+ 2 T+ 2
und damit
1 1
/ ! dx:[ln x+1] —1112—11&1:111é
0 (x+1)(x+2) r+21], 3

b) Mit Hilfe der in a) gezeigten Partialbruchzerlegung ergibt sich fiir alle n € N
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damit ist die Reihe Z 1 +2)
n n

n=0

konvergent, und fiir ihre Summe

- 1
gilt E =1
— (n+1)(n+2)



14. a) Mit Hilfe partieller Integration erhélt man

™ ™ ™
e’ .sinx dr = e’ -sinx| — e’ -coszx dx

0~ ~ <~ N =~
0 0

v'(z)  u(z) v(z) u(x) v(z) u/(x)

vy
= €™ - sinm —e’ - gin — e® cosx dx
—~ <~ 0

=0 =0

v
= —/excos:cdx.
0

b) Mit erneuter partieller Integration ergibt sich ferner

i i
esinedr = — e’ -coszx dx
0 a) 0 Y v
v'(z)  u(z)

= — e -coszx —/ e’ -(—sinx)dx
@ u@ "0 70 @) '(z)

= —( (e -cosm—e"-cosO | + | € sinxdz
=1 =1 0
= —(—e”—l)—/exsina:dx,
0

woraus man i
2-/ e“sinzdr=¢€e" +1
0

und damit schlie3lich

1 s
e*sinx dx = te
0 2

erhalt.
15. Fiir alle t € R gilt
sin®t = sin®t - sint = (1 — cos®t) - sint = (cos’ ¢ — 1) - (—sint),
so daf} sich mit der Funktion
f:R—=R, flr)=2—-1,
und der Substition
g:R—=R, g¢g(t)=cost, mit  ¢'(t) = —sint

dann

/sin3tdt: /(cos2t— 1) - (—sint)dt = /f(g(t)) g (t)dt =

3
:/f(x)da::/(a:Q—l)d:c:——$+C:CO:S)) t—cost+C’




ergibt. Des weiteren ist
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472 472
1
/ sinx/%dtz/ 2Vtsin vVt - —=dt
ks 2 2 \/E
die Substitionsregel liefert fiir

f:R—=R, f(z)=2xsinz,

sowie

‘ -

g:RY =R, g(t)=Vt, mit g(t)= 5

S

fiir alle t € RT damit

47r251n\/¥dt = 47r2f(g(t))- g(t)dt = g<47r2)f(.7c)da:
/ / J

2 2 72)
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= 2x-sinzdr =2 - x -sinz dx
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= 2. (—37r+ |:Sln027r smow}

16. Wir versuchen, eine Stammfunktion zu

xz

f R+—>R f() m-lnx,
mittels partieller Integration mit v'(z) = (1_:;—2)2 und v(z) = Inx zu ermitteln;
T

fiir die dazu notwendige Bestimmung von u(x) verwenden wir die Substitution
g:RTY = R, g(t) =142, mit ¢'(t) = 2¢ fiir alle t € R™ und erhalten mit der
Substitutionsregel

O Yt

1 1 1
/—d$_§(—5) +C:—m+0

~
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t)dt =



Damit ergibt sich
X
— v(z)

1 1
=——— e — [ —— - — do=
2(1 + 22) ~~ 21 +2%) _x
——— V() N —_— v/()

U/(Z’) v

L Inz +1/ 1 dx
Co2(1+a?) 2 ) (T+a2)-x

Das nun entstandene Integral behandeln wir mit Hilfe der Partialbruchzerlegung

1 ar+p vy

1+ 1+22 =

mit geeigneten Konstanten «, 5, v € R; wegen

ar+pf v _ (ex+Br+y(l+a?)
1+22 o (1+2x)x B

liefert der Koeffizientenvergleich a+~v =0, § =0 und v = 1, also @ = —1. Damit

(@+y)a*+Bx+y
(14+2)%x

ergibt sich
2x

1 —T 1 1 1
[otoiom [ (e e [ 2 [t

(1422 2

1 1
—§ln|1+x2‘+ln\x|+C:—§ln(1+x2)+lnx+0

sowie insgesamt

Inx 1 1
=———— —-In(1+2%) + =1 :
/f(x)da: T 4n( +3:)+2nx+0

Damit ist etwa

Inzx 1 1
F:RV5R Fa)=———"— —ZIn(1+2%)+=1
— R, F(x) ST 4n( +ZB)+2H:L‘

eine Stammfunktion von f.



