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37. In Abhéngigkeit von den reellen Parametern a, b > 0 mit b # 1 ist die Reihe
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Z Cn mit Cp = - fir alle neN
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zu betrachten; dabei ist
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fiir alle n € N. Dies motiviert die folgende Fallunterscheidung:

e Fall 1: 0 < b < 1. Damit ist lim " = 0 sowie lim "' = 0, woraus sich
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ergibt; nach dem Quotientenkriterium ist also die Reihe Z cpfir0<a<1
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konvergent sowie fiir a > 1 divergent. Fiir a = 1 ist die Folge (¢, )nen geméiB
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keine Nullfolge und damit insbesondere die Reihe Z ¢, divergent.
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e Fall 2: b > 1. Damit ist 0 < % < 1 mit lim (%)n = 0, woraus sich
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ergibt; nach dem Quotientenkriterium ist also die Reihe ch fir ¢ <1,

a

also fiir @ < b, konvergent sowie fiir ¢

n=1
> 1, also fiir @ > b, divergent. Fiir

% =1, also fiir a = b ist die Folge (¢,)nen gemafl
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keine Nullfolge und damit insbesondere die Reihe Z cn, divergent.

n=1
38. Fiir die zu betrachtende Reihe Z a, gilt
n=1
14 2ng%n 1 n 2ng2n
Ay = = )
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also . o2
) TL’x n
a, = b, + c, mit bn:1+n2 und Cn:1+n2
fiir alle n € N. Wegen
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fiir alle n € N besitzt die Reihe Z b,, die konvergente Majorante Z — und ist
n
n=1 n=1

daher nach dem Majorantenkriterium selbst konvergent; folglich konvergiert nun

die Reihe Z a, genau dann, wenn die Reihe Z ¢, konvergiert.

n=1 n=1
Fir x = 0 ist ¢, = 0 fiir alle n € N und damit die Reihe Z ¢, konvergent, und
n=1
fiir « # 0 ergibt sich
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damit ist die Reihe Z ¢, nach dem Quotientenkriterium
n=1
e fiir alle x € R mit 2z® < 1 (absolut) konvergent, wegen
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also fiir allexe]—%;\%[, sowie

o fiir alle z € R mit 222 > 1 divergent, wegen
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also fiir alle z € ]—OO;—\%[U}\%;OO[.



39.

Fiir die verbleibenden Félle 222 = 1, also = i%, ergibt sich

2n$2n (2.172)” 1" 1
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fiir alle n € N; damit ist die Reihe Z ¢, konvergent.
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Zusammenfassend ist die Reihe Z ¢, und damit die gegebene Reihe Z a, genau

n=1 n=1

dann konvergent, wenn x € [_\/Ai; \%} gilt.

a) FEine gebrochenrationale Funktion ist auf ganz R mit Ausnahme der Null-
stellen des Nenners definiert; wegen 7 —1 =0 <= z=1und 22 =1 <
r=4list also D =R\ {£1}.

b) Fiir alle z € D gilt
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Damit ergibt sich
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c) Unter Beriicksichtigung der in a) und b) erzielten Ergebnisse ergibt sich fiir
den Graphen Gy der Funktion f damit:




40. a) Firalle x € R\ {0} gilt
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b) Fiir alle z € R\ {0} gilt
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und damit (wegen der Stetigkeit der Quadratwurzel)

lim f(z) = lim ———— = lim ! =
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sowie
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Fiir alle z € R gilt
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und damit _q
lim g(z) = lim ———— =0;
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ferner ergibt sich
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