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1. a) e Fiir eine Folge (a,)nen reeller Zahlen definiere man den Begriff |, Grenz-
wert von (@, )nen®- (1)

e Fiir ein fest gewéhltes a > 0 zeige man anhand der Definition, daf die
Folge (ap)neny mit

a-/n
a+/n

den Grenzwert a besitzt. (2)

firalle neN

Ay =

b) e Fiir eine monoton fallende Folge (a,,)nen formuliere man den ,, Hauptsatz
iiber monotone Folgen®. (1)

e Man zeige, dafl die durch

w

a; =2 und Api1 = % +1 fur alle neN

rekursiv definierte Folge (a,,)nen konvergiert. (2)

2. a) Man zeige, daf die Reihe

WE

n=1
fiir alle x € R absolut konvergiert. (2)
b) Man bestimme alle € R, fiir die die Reihe

00 _1)n
S o

n=1

konvergiert. (2)
c) Man bestimme alle x € R, fiir die die Reihe

- (Fawens)
Z —arctanx
™

n=0

konvergiert, und berechne hierfiir ihre Summe. (2)



a) e Man formuliere den Nullstellensatz. (1)

e Man zeige, daf fiir eine stetige Funktion f : [a,b] — R mit a < b, die
der Bedingung

a< f(z)<b firalle z€a,b]

geniigt, (mindestens) ein & € Ja, b[ mit f(£) = £ existiert. (2)
b) Gegeben sei die Funktion

fR—=R, f(r)=2%4+20162+1.

e Man bestimme den Wertebereich W von f. (2)
e Man entscheide mit Begriindung, ob f umkehrbar ist. (1)

a) Man betrachte eine Funktion f: R — R sowie a € R.

e Man definiere die Begriffe ,, f ist stetig im Punkt a“ und ,, f ist differen-
zierbar im Punkt a“. (1)

e Man zeige: Ist f in a differenzierbar, so ist f in a auch stetig. (2)

b) Gegeben sei die Funktion

1
xr-cos—, fallsx >0,

fTR=R, f(x) = V'
sin x, falls z < 0.
e Man bestimme alle Punkte a € R, in denen f stetig ist. (1%)
e Man bestimme alle Punkte a € R, in denen f differenzierbar ist. (13)



