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Ubungen zur Vorlesung
»Differential- und Integralrechnung I*

41. Gegeben sei die Funktion f: R = R, f(z) =23+ 2z + 1.

a) Man zeige, dal f genau eine Nullstelle besitzt, und gebe ein Intervall der
Lange 1 an, in dem diese Nullstelle von f liegt.

b) Man bestimme ein Intervall der Lange %, in dem f die Nullstelle besitzt.

42. (Staatsexamensaufgabe Herbst 2004). Fiir jedes n € N mit n > 3 betrachte man
die Funktionen
fo i R—=R, folzr)=2"—nz+1.

Man zeige:
a) Jede Funktion f,, besitzt genau eine Nullstelle &, € ]0, 1].
b) Esgilt lim &, = 0.
n—o0
43. Es sei a € Rt sowie f : [—a,a] — R eine stetige Funktion mit f(—a) = f(a).

a) Man zeige, daB es ein £ € [0,a] mit f(£) = f(§ — a) gibt.

b) Man gebe fiir die Funktion f : [—a,a] — R, f(z) = (22 — a*®) (z + 2a) ein
geeignetes & explizit an.

44. (Staatsezamensaufgabe Herbst 2013). Gegeben seien zwei stetige Funktionen
f:[-1,1]-R und g¢:[-1,1] >R
mit der Eigenschaft
sup{f(z) | -1 <ax<1}=sup{g(z) | -1<z<1}.

Man zeige, daf§ es ein £ € [—1,1] mit f(§) = g(&) gibt.
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