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Ubungen zur Vorlesung
- Differential- und Integralrechnung I*

13. (nach Staatsexamensaufgabe Frithjahr 2015). Man betrachte die durch

ap =1 und Qpi1 = C;—n +1 fir alle n € Ny

rekursiv definierte Folge (ay,)nen,. Man zeige

a) zum einen {iber eine explizite Darstellung der Folgenglieder

b) und zum anderen mit Hilfe des Hauptsatzes iiber monotone Folgen,
daB (an)nen, konvergiert, und bestimme den Grenzwert.
14. (Staatsexamensaufgabe Friihjahr 2006). Man zeige, daf fiir jede Wahl des Start-
werts ag € [0, 3] die durch die Rekursion

1
Api1 = £ (ai + 6) fiir alle n € Ny

definierte Folge (ay,)nen, konvergiert, und bestimme jeweils den Grenzwert.

15. (Staatseramensaufgabe Frihjahr 2014). Fiir einen beliebigen Startwert ap € R
betrachte man die durch

Qpy1 = ai —a, +1 fiir alle n € Ny
rekursiv definierte Folge (a,)nen,. Man zeige:

a) Fir alle Startwerte ay € R ist die Folge (a,)nen, monoton wachsend.

b) Fiir alle Startwerte ap € [0,1] konvergiert die Folge (a,)nen, gegen den
Grenzwert 1.

c) Fir alle Startwerte ag ¢ [0, 1] ist die Folge (a,)nen, bestimmt divergent
gegen +00.
16. Es seien 0 < a; < by fest gewédhlt. Man betrachte die beiden iiber die Rekursion

an'bn an+bn

p— und b1 = fir alle neN

Apt1 = 2-

definierten Folgen (ay)nen und (by )nen. Man zeige, daB ([an, by)), cy eine Intervall-

schachtelung ist, und bestimme das dadurch definierte Element r € () [ay, by].
neN
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