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Ubungen zur Vorlesung
»Differential- und Integralrechnung I*

9. a) (Staatsexamensaufgabe Herbst 1997). Man berechne den Grenzwert der Fol-
ge (ap)neny mit a, = (3n+1) (\/712 —v/n?+ 1) fiir alle n € N.

b) (Staatsezamensaufgabe Herbst 1996). Man untersuche die Folge (ay,)nen mit
a, = vVn?+ 2n — n fiir alle n € N auf Konvergenz, und bestimme gegebe-

nenfalls deren Grenzwert.

10. (Staatseramensaufgabe Friihjahr 2009). Gegeben sei die durch

7
a1:§ und a, =5—+11—2a, firalle neN

rekursiv definierte Folge (a,)nen.

a) Man zeige 1 < a, <5 fiir alle n € N.
b) Man beweise, dass die Folge (a;,)nen konvergiert.

¢) Man bestimme den Grenzwert der Folge (a,)nen.

11. (Staatsexamensaufgabe Friihjahr 2005). Gegeben sei die durch

1+a2
2+ a,

fir alle neN

ap =1 und py1 =

rekursiv definierte Folge.

a) Man zeige, daf} a,, > % fiir alle n > 1 gilt.
b) Man untersuche die Folge (a,) auf Konvergenz und bestimme gegebenenfalls
den Grenzwert.

12. (Staatsexamensaufgabe Frihjahr 2012).

a) Sei (a,)nen eine gegen a konvergente Folge reeller Zahlen. Man zeige, daf
dann auch die Folge (b,,)nen mit

1
b, = 5 (@n + anyr) fir alle neN

gegen a konvergiert.

b) Man finde eine Folge (a,)nen, die nicht konvergiert, so dafl die zugehorige
Folge (by)nen konvergiert.

c) Sei vorausgesetzt, daB (a,)neny monoton wichst und daf (b, ),en konvergiert.
Man zeige, dal dann auch (a,),en konvergiert.
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