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Tutorium zur Vorlesung

”
Differential– und Integralrechnung I“

21. (Staatsexamensaufgabe Frühjahr 2004). Man bestimme alle x ∈ R \ {3}, für die
die Reihe

∞∑
n=0

x+ 3

(x− 3)n

konvergiert, und berechne hierfür die Summe der Reihe.

22. a) Gegeben seien die Reihen
∞∑
n=0

an und
∞∑
n=0

bn sowie λ 6= 0. Man zeige:

• Ist
∞∑
n=0

an divergent und
∞∑
n=0

bn konvergent, so ist
∞∑
n=0

(an ± bn) divergent.

• Ist
∞∑
n=0

an divergent, so ist
∞∑
n=0

(λ · an) divergent.

b) Man untersuche die folgenden Reihen

∞∑
n=1

(
1

n2
− 1

n

)
bzw.

∞∑
n=1

(n2 + 1)2

n6
bzw.

∞∑
n=1

(n2 + 1)2

n5

auf Konvergenz und bestimme gegebenenfalls ihre Summe.

23. (Staatsexamensaufgabe Frühjahr 2004). Für eine Folge (an)n∈N positiver Zahlen
zeige man:

∞∑
n=1

an konvergent =⇒
∞∑
n=1

1

1 + an
divergent.

24. Man untersuche die folgenden Reihen auf Konvergenz:

∞∑
n=1

(−1)n

n+
√
n

bzw.
∞∑
n=1

(
1

n
+

(−1)n√
n

)
bzw.

∞∑
n=1

(−1)n n
√
2


