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Ubungen zur Numerischen Mathematik 11
Abgabetermin: Dienstag, 21. November 2006, vor der jeweiligen Ubungsstunde

Aufgabe 3.1:
(a) Fiir die expliziten Runge-Kutta—Verfahren, deren Konsistenzordnung p gleich der Stufen-
zahl s ist, ist der Bereich der absoluten Stabilitdt unabhéingig vom speziellen Verfahren.

(b) Es gibt keine konsistenten expliziten Runge-Kutta—Verfahren, die absolut stabil sind.

Aufgabe 3.2:
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Zeigen Sie, dafl
k
w = [sin ((=5)i) [1<j<n] €R" . 1<k<nm
n

Eigenvektoren von A, sind.

(b) Bestimmen Sie die asymptotische Steifheitsrate (A, ), d.h. berechnen Sie mit den Eigen-
werten A\, 1 <4 <n, von A,, und As =1/(n + 1)

lim (As)? max; | Ai |

n—00 min; | A; |

Aufgabe 3.3:

Sei @ € R™" symmetrisch mit den Eigenwerten A; < ... < A, <0 . Zeigen Sie fiir f(z) = Qx,
daB die kleinste Lipschitzkonstante von f beziiglich der euklidischen Norm gerade L = |A{] ist,
daf} die kleinste einseitige Lipschitzkonstante von f aber A, ist.

Aufgabe 3.4:
Zeigen Sie fiir ein Runge-Kutta—Verfahren mit Butcher-Array i’% fiir den Ubergang von

to, xg zu t1 =ty + h,x1 die Aquivalenz zur folgenden ’integrierten Form’:

s
X =xo -I—hZ,Bijf(to +ajh,Xj) , 1 <1 < s
=1

T = xo + hZ%’f(to + aih, X;)
=1

Sprechstunde: Donnerstag , 14.15 Uhr - 15.15 Uhr , Zimmer 332 , Block B.



