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Abgabetermin: Dienstag, 14. November 2006, vor der jeweiligen Ubungsstunde

Aufgabe 2.1:
Zeigen Sie, daf} die verbesserte Polygonzugmethode (2.1.1) fiir f € 02(1 x IR™) die
Konvergenzordnung 2 hat.

Aufgabe 2.2:
Sei f € C?(I x R™). Zeigen Sie, daB fiir ein explizites Runge-Kutta—Verfahren s—ter Stufe mit
Butcher-Array
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die Bedingungen 23;11 Bij = o , 2 <1 < s ; hinreichend sind fiir die Beziehungen
ki(t,z(t) = 2'(t + ash) + O(|h)*) , 1<i<s; h—0.

Dabei ist z die Losung der Anfangswertaufgabe =’ = f(¢t,z) , z(to) = wo.

Aufgabe 2.3: _

Sei f, € Lip(L) bezuglich der 2. und 4. Variablen, und hL < 1/2 . Zeigen Sie, dafl mit z(t+h) =
z(t) + hfn(t,z(t),t + h,z(t+ h)) der folgende Fehler pro Schritt e, (t) := z(t + h) — z(t + h) und
der Konsistenzfehler 75, (t) wie folgt zusammenhéingen:
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Aufgabe 2.4:
Fiihren Sie die Beweisskizze von Satz (2.2.4) aus: Jedes s—stufige Runge-Kutta—Verfahren mit

dem Butcher-Array
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hat die Stabilitdtsfunktion
g(z) = det(E — zB + z1y")/ det(E — zB).

Dabei ist E € IR®*® die Einheitsmatrix, T := [1---1]* € R®, und F — 2B invertierbar vorausge-
setzt.
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